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1 INTRODUECION

C es wuna versibn de C especialmente producida para 2] Sinclair L,
standard © gescrite por Kernighan y Ritchie con los sigeientes estras:

seatencias switch, for, doy goto

Dperadores lbgicns bk it

Speraderes umtarios § .

Eipresisnes con coma.

Operadores de asignacide,

Enteros cortos v larges,

Variakles locales inricializables

Variables y funciones estdticas.

Es el subconyunto del lenguaje

Todo el lenguele se describe ¢on pas detalie en la seccibn 3,
stardarg er el apbadice D.
Se recopienda leer roapietapente &ste manual antes de usar el compiladar.

y sus diferencias pripcipales con el

1.1 Objeto de este manual,

El  =BC USER MANUAL® +arilita uma introduccidn 2l coepilader de £ del Sinclatr 8L, incluyends toda la
tnforaacibe precisa para utilizar e compilador  sin pretender ensedar el lenguaje.

1.2 Copyencignes ysadas en aste manual.

Cuando se mencione una palabra clave de 8L, operadures ¢ variahles apareceran en
MAYUSCULRE se usaran para palabras-clave de superBASIC o fizherss QDGS,

Cuaande c=e describa el lenguaje er 13 seccidn 3, los ejeaplos de sintazis 1levardn las palabras-clave
en regrilla y los elementos a proporcionar en paréntesis angquiados Ej:

g0 {<{gentencia-} while ({sentenciai;

negriila. Las

Las rutinas de librerla descritas en la seccidn 4, todos tismen la declaracién de coeienio de
tuncibn sus pardmetros y sus tipos de pardmetrss, Tode ests aparece en eregrilla,

iEm i . = R .
El usz de la palatra 1" 4uie] en este manual, se reflere a un grupa de suhrutinas coopiladas Juntas

ge una vez, sin r@portar cuantos fitheros wayan 4 usarias, Fuede referirse tanto al fichero fuente en
ensamblader, &l 4icherp binario relocalizable g &l fichergict fuente en L.

1.} Lista de componentas del A€,

fe facilita el coepilader 8C bon los siguientes elesentos:

Dos carturchos de microdrive con el compilader, ensamblador, linker, [ibrerias y prograsas siesple.
s certuchos Slancos para copia de seguridad.

Un ejenplar de A book on C° de Berry & Meekings.

lir zusderrs £ con bste manual.

cista de picrodraive etiquetada come B0 contiene:

i El compilader 4C

ICASH El ensaphlador L fpase Z de cospilacibn!
LINE El iinker de BC

GC LIMK  El fichero de control del linker

BACEUP  Un programe para copiar este cerfucho.

La cinta de picrodrive
g L1k La

desgritas en

etiguetads como BE2 contiene:
librerla GE standard con las rutinas
la seccide 4 de este manual

GDOS_LIE Las likrerla de rutinas extra del GBECS
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definidas en i3 seccidn 5 de este manual

BTDIO.H  El ficherp de cabecerss standard de entrada-salida, fver 45,

COWPILE  Un programa en [ para gestionar el cospilador, ensamblador y
el linker fver 2.4,

WINDOW_MGR  Un programa en © para ajustar las ventanas de osision del

resto de pregramas.

COMFILE_C Lrstado fuente cel programa COMPILE,

BACKI®  Un programs para zopiar este cartucha.

Fara tener sufiriente espacic para programas, se deben copiar ios ficheros de librerfay el de

caheceras ee un gicrodrive el cual tendrd espacio para sus programas. Copie el resto de ficheros 2 otro
mifrodrive ya que se usaran aenes frecuentesente,

1.4 Gue va a necesitar para usar el cospilador y esceibir programas C,

Este compilader funciona en cualguier BL sin expansidn de memoria, pero para crear los fichares
fuente precisard un editor de tosto coso el programa £D def Sinclair Assembler.

§i desea escribir grandes programas, ios floppy disk seran de utiliddad dade su espacin extra de
gimaceraaienta, pero los sicradrives cumpien bien con programas de unos pecos centenares de llneas.

5i no tiene un editer de testo pdede usar BUILL para crear los ficheros fuentes. Los ficheros
producidos directagente por QUILL no los puede leer el compilador, primerc ha de ieprimirle a un figherp da
iepresibn  usando un contrelador de iepresora adecuadn {iptente cen longitud de pdging O, lomgitud de linea 80,
separador de linea LF sin ningdn predmbule o postisbulol,

1.2 Haciendo copias de seguridad,

Es muy impertante ger thaga coptas de  seguridad de las cintas originaies antes de utilizarias. El
pregrana BACKUR  susinistrage en ambas puede usarse. Le sugerimes gue whilice la nueva fopla parz e)ecutar gl
compilader v guarde las originsles como copias.

Fara ejecutar BACKUF ponga 1a cinta a copiar en MDYY v una en blanco en MDV2 v entances introduzca el
cenanda

EXEC_W MDW!_BACKUF

El programa preguntard por el nombre de dirertorio de fuents y de destino., 5i prestona EMTER asumird
que la fuente es MDVI y el destino MD¥Z, mientras preguetara si desea foormatear el destirg, de np hacerls
preguntara si quiere sobregrabar 1os ficheros gue ya existan, Esia opcidn es Otil para hacer copias de
sequridad de las cintas de trabejo. Entonces copiard la cimta,

1.5 Otros libros y manuales ge utilidad.

The £ prograging language

E.W.Kernighan y DLW, Ritchie {Prentice-Halil,

A L Reference Manual

E.F.Harbison y C.L.5teele {Frentic-Halll,

ke © Programing Tutor

L.A.dortpar v 7.6, Cidebotton {Frentice-Halll,

fbtese que aigunos de los programzs de ejemplo de estos libros ng correrdn con HC dado gque alguna
caracteristica no 1a soporta el compiiador. '

1.7 Responsabilidades,

Bajo ninguna circustanciz B8T Usaputer Systems Limited 2 hace responsabbie de cualquier dafo directo
o itndirects, incluyendo pbrdida de datos o contratos por cudlguier errpr oo falle del software del cospilader
&g,
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857 Computer Systems Limited tiene una politica de desarrollo y mejoras constante de sus productos
reservandose ¢l derecho dee modificar software o manuales en cualquier mdzento =in notificacibm,

{.3 Derachos v Marcas Registradas,

El compilador GC en cartucho mcrodrive anto con el BC User Manual poseen el Copyright (C) 1984, BET
Copputer Gysteas Lieited,

8L es una marca registrada de 657 Computer Systeas Limitfed,

GLKit v L Toolikit son sarcas registradas de SUUMP Limited.

BL, BDOS y Mirrodrive son marcas registradas de Sisclair Resedrch Limited.
UNIX es une marca registrada de log laboratorics Bell.
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2 COMD USAR EL COMPILADDR,

El cospilader B toea programas fuente de [ icreadns con un editor de testo) y los convierts en un
ficherc de testo en ensambiador, f£ste debe ser ensagblado wusando 21 ensasbiador 88 {0 el Sinclatr HMacro
fisseablert, Esto produce un fichero Binario relocalizable que ha de combinarse con la libreria de tiempo de
gjecur1bn gediante el linker para crear un programa ejecutable,

2.1 Compilador,

El prograsa compilador se llasa BC. Pomga 1a cimta marcada OC1 (o unma copra de ellal en MEV! y zu
cinta de datos {que es creada ton una copia de G020 en MDVZ, entonces introduzcs el tomands
EXEC_W MD¥1_AC
£l compilader se injcializara vy pedird una llnez de comando. Ahora puede teclear 2] nosbre del
ticherp de! prograna C gue guiera compilar {esta es la linea de comango mds sisplel.
§1 el nombre de ficherc gue usted da es MDV2_MIPROGRAMA el compilador intentard primero bustar un
fichery BDVZ_WIPRUGRA%A T v de no encentrarls buscard el fichera MDYZ_NIPROGRANA,
£l compilader producird un fichkerc de saliga nopbrade como el de fusnte pern con la extenside
MBVZ MIPRDGRAMA_ ASH,
Usted puede poner mds noshres de ficherc en la linea de comando Bn cuyo casc todos son [eidas como
fichero de entrada v el rombre del primers se usark para dar nosbre al fichers de salida,
Tambitr puede incluir algunas cpciones en 1a linea de coeando. Todas ellas comienzan con up guidn,
sepuide de una Ietra {saylstula o mindsculal:
-N monitor: Escribe la primera linea da cada funcion en la
pantalla cosa es compilada.
-A alare: El compilador productrd un sonidn cada ver gue
tmprima un Bensajle de error en la pantalla
-p pause: Despubs de ramprigir un mensgle de error en la
pantalla e] compilador espersra a que presiane ENTER antes
de centinuar
-C comments: El prograsa fuente de © es incluido en el fichers
de salida en ensanblader coms coaentariaos.
=D (dir} directory: El directorio especificado es localizads para
inclasr sus ficheros. Cualguier unidad ¢ nosbre de
directorio hay gue especificarla agul, Ndtese que el
parametro es obligaterin en ésie cooanda.
-L {name} listing: El listadc de =alida del rompilador se envia al
tichero o dispositivo esperificado en el nogbre -nases.

£: g¢ proporciona una linea en Blanco | ! snopilador selicitard una nueva 1lnea de comando. €1 no 52
ie proporciona ninoun fichers, el compiisdor tomard los datos introducides por teclado come fuente de
coppilacibe v enviard sy salida @ panfaila.

51 ce cdetecta algln errar de compilacifin, OC enviara un mensaje de error completo ai GEDS.

2.2 Ensasbiador,

Lz sal:da dal conpilador es en forpa de fuente de ensamblader. Ce iacluye e ersapblador con sl
compiiader. Pongale en marcha tecleando:
EXEC ¥ MDVI_BLASK
Cuando el ensanblador salicite ura llnes de comends, intrpguzca el nosbre de se programa (la
extersidn _ASM puede onitirss: ej:
MDY¥Z MIPROGRAMA
Esto generara un ficherp en brparip !lamade ¢e igual medo gue el tuente pere con la extensign REL
(¥DVZ_BIFROGRAMA RELY.
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ta linea de comando dei ensasblador consta de dos partes. Primero vienen una serie de parasetros
pusicinneles [los pardmetros se interpretan por sy posizibn en la listad, Fueden haher desde uno 2 tres
parametras posicionales todes npabre de fichero. Estos van seguidos de las opriones. Una opoide es una palabra
que comlenza £on Ln guidn v puede que haya de estar ceguida de un nombre de fichers como pardeetro.

lps parametros posicionales son g
Prisers Fichero fusnte.
Segundo {opcional) Fichero de listade.

Tercern lgprienall Fichera binarie,

Lac gpciones son:

“NBLIST No produce fichere de listads.
-ERRGRS {Npabre de Envia los sensajes de error vy la linea errbnes al
Fichera>, tichero nombrado. Esta opcibe conecta ia opridn

~NOSYM,

«LIBT <N.de fichera> Envia el 1istads a1 ficherc especificade.

-NDBIN ¥c produce minguna salida hinaria relocalizable,

-BIN {N,de tichera} Envia la salida binaria relocalizable al fichere
especificado.

~NDSYM No produce 2 tahia de sisbolos ni 1z de
referencia cruzada.

-S¥YN Froduce 1a tahla de sizbalos y la de referencia
cruzada

~NOL [NK Produce chdige pinarin absplute en ver de
relocalizable.

Los rnosbres de fichero de estas opciones son todus ppoicnales, pero de especificarse se superponet a
tos de los ficheros de la lista de pardmetros posicaonal. 51 en ninguno de los dos lugares aparece especificade
gn nombre de fichero, se construye un  nembre por gefecto con el nombre del fichero fuente vy lag extensiones
_LI5 para tos ficheros de listado v _REL para 1os ficheros binarios relocalizadles.

For defectn, el emsaghlador QO no produce un fichers de listados. 5 se seleccicna unn se incluira
por getecto una tabia de slmbales.

€1 el ensamblador detecta alghn error, 2ste enviard al 800% un mensaie de “no completado”. Funciones
¥ variables son chequeadas con el mismo nombre gque los registros dei procesader 48000, Usted puede ignorar
todos los avisps provinientes del ensambladar,

2.3 Linkador o linkar.

El linker se utiliza para combinar sus programas can !z litrerla de tiempe de ejecucidn, Eriste un
tichers de control del linker en BC1 llanado OC_LIKK, Para correr el linker escriba:

EXEC_¥ MBYI_LINK
entences el linker solicitard ura ilsee de comando, teclee el nombre del ficherc binario ila
gutengibn _REL puede omitirse! seguido del nombre del fichero de control y cualguier obra opeidse del linker,
Bl:
MLYZ MIFROBRANA MDVI BE LINK -KELIST
Esto producird ur prograca HDUZ_RIPROGRAMA RIN gue puede ser ejecutade usando £XEC o EXEL W,
fdtece que el fichero de cortrol dei linker asuee que 1z libreria standard OC_LIE se halla en MDVZ,
Fara soditicaris, tendra gue edifar el ficherp de gorirpl del linker.

Ls linea de comando del l:inker consta ce dos partes, t2oc la del essapblador. Primerp vienen una
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serig¢ fe pardaetros pusicionales {cada pardmetro depende de su posicidn en la lista), Fuede haksr hasta 4
paramsetros posicionales. Estos van seguidos de las opriones gue cosienzan por 4n guifn v pueden seguirse ge un
nombre de ficherg cosg pardmetro.

Lug parametros positionaiss sOR:

Frimero Noabre de fichers binario relocalizable
Segundp Nasbre del fichero de centrol del linker.
Tercers Nombre del ficherp de listado.

{uarto Noabre del fichero de progranma.

Las opciones son:

~#ITH (N, de ficherp) Esto 1dentifica el fichero ce control dei linker
51 neo se especififa fichers binarig relocalizable
en lgg parametros postcicnales.

-NOPROG No se produce fighere de prograda.

-PR3G {N. de ¢ichero? Gengra un ficherc de prograsa.

-NOLIST Mo produce un fichere de 1istads.

-LIST <N, de fichero? Envia un listadg al fighero nombrada.

-NODEBUG be genera un fichero de depuradn,

-DEBUE {N.de fichero? Benera un fighers de depurads,

~MOSYH Mo produce ningena tabls de siphelos ni de
referencla Crezada,

-5¥M : Produce una tabla de simbolos.

-CRF Produce una tabla de referencias cruzadas,

-FAGELEN {nlimero} Especifica el nimern de [l1aeag por phging 2n al
listadg,

Les noabres de ficherc espec:ficados en  las opriones, son todos Opcionales, perc de especificarins
tzdus s@ superponen & ios de los pardmetros posifichaies. 51 wh nopbre de ficherp no es especificado en ringung
de 1oy dos iuQares, s@ cresrd un ficeero por defectq cosstruifp desde el fichers fuente con las estensipnes;
JMAP pare el iistede, _DEBUG para el fichero de depuradge v _BIN para el ficherc de programa.

5t existe algn error o avise provinientes dei linker sobre 1a existencia de algdn sisbole indefinido
o oefin:ide varias veces, ng intente corregiric nodificands el listads de ensasbladar, nedifizue mejor el del

coaplladaor,

2.4 El prograss de control EOMPILE,

Ur programa llamado CONFILE se inciuye para convtrolar @i cempilador, el ensamblador v el linker da

poda corjuntp, Prequntard por el noabre del fichero a comprlar y con ello dormard las lipeas de cosando para
£3da programa, Mo hace falta gque pesga ia estersibn _C. Para panerlo en parcha teclee:

EAEC W HDVZ COMPILE

Presicne FI phra seleccionar la opridn de ponpiiscibn:

figee ¢f file to compile? MDY2 MIPROGRAMA

COMPILE tambifn persite ejecutar ofros programas i1ncluides como ef gestocr de ventanas y el de coplas
de sequridad (BACEUR).

El fichera fuente de &ste programa se :ncluve con el cospilador copg un programa elemplc y para
peraitirie gue o nedifigue sy le desea, 51 1p recospila. habrd de reajustar los requerimentos de memparia de
gatos para dejar suficiente memoria pers el coapilador ipars eiis puede user el programa gestar de ventanas
fver 1.b6:,

2.5 Linkando prooramas ads coaplicagos.
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Farz Linxar programss mis complicadss gue soporten méds de un ambdulg, tendri gue crearse su progpin
*1zchero de control del limkador. 5@ ustéd gquiere espetlflcar tedos los nophres de mddelos er el fichere de
contral, tome el fichero de control sumisistrade (G0 LINK) v osustituys 1a linea "INPUT 2* cor una orden d8
1nput para cads uee de los mhdules de O gque quiera linkar untos. Entonces ejecute el linker con gna lines ddde
£oRanan come estal

-WITH MDVE RIFICHERD CONTROL,

Rlternativamente =i todavia guiere nomtrar alghn sdduls en 1a linea de comando del linker, daje la
1ings INPUT ¥ (gue le dice al [inkadar que lea el nombre de ofdulp en 1z iinea de comando) v arosiga con una
orcen IWPUT para cafa uno de les otros abdulos & linkar,

El fichero de cantrol del linkador podria verce asi:

SECTION  S.HEADER
SECTION  E.CBASE
SECTIDN  5.5LOB

EECTION  5.CCODE

SECTION  B.BHASE

SECTIOM  G.RELSC

SECTION  S.TRAILER

IMFLT MDYZ _MIPROGRAMAL REL
i MDVZ_MIGRUTINAS REL
INFET Mﬁ¥° _OTROCODED_REL
LIBRARY  MDNZ EDDS LIB

| iBEGRY ﬁEVE_“f LIE

BEFINE LI = EXIT

DEFINE &% = £_EL0B%A

DEFINE M3 = I ENDSLD + $8000
LATA EH

3

£t fisne un prograsa coeplicado gue use mucha memoria de pila, tedrd gue modificar [a Iinea DATA de
bstz ficherg de cantrpl para gue limpie el espario de trabago gue requiera su grograma. 5:ono us3 ninguna 4p
ias rutinas descritas em la seccidn O de Bsie manual puede suprimic Ia linea gue solicita la lisreria de EDCS
(LIERARY QD08 LIB) gare que el irmbadc sea mds ripids, [Gtras lineas del firherc de czantrol no  deber
fofivicarse,

§2 puede rrear gna libreria de subruticas umiendo fickercs relocalizablies juntos. S1 este fichers
mzto ose stoluve en el fichere de confro! cos wne imstrycoidn IWPUT, todos los mddulos s 1ncluirdn en el
progra9z  fisai, De hacerie zon uma instruccidn LIBRARY ¢blp se irciuizan agueilos midulos que sean salicitades
For referencia externa e otros mhdulos del Fictern da zontral,

2.6 El programs gestor de ventanas.

Este prograsa se fafiiifa para ajustar la ventasa de osisidn de cualguier programa escritaen o
cuglguiera de las utilraades de la cinta,

EAEC_W MOVZ_WINDON MER

El programs solicitara el npsbre del programs a ajustar. La posicidn y tasaip de la ventana s@ pueden
grustar de podo interactava, asi coa2 el coles del papel v la tinta. Se pueden definmir las ventanas con yna
laguna cuperior reservada para escribir el nombre el programa,

El programa tankidr permite nodifigar ef pspacin de memoris de pila reservado. Mo deberd modificar
Este dats en [of progradas susinistrados.

Ciando usted ejecyta yum programa con ura ventana enmarcada, esta sard lispiada ai rniftalizarse gl

8 Manual de! usuario IX



GET Compratear Swsmtenms Lodmdi b escd

pregrana. 5f 12 ventans no estd deirsitada e dera un espacio en el programa C hasta gue sea escrito, 1o gue
pernite crear prograpas gue e tengan gefinida una ventana g pantaila.

2.7 Uso del coapilador con unidades de discp.

§1 dispone de unidades de disco en su AL, puede gasar [0 grograsas a eilps para obtener cn mejor
resdimiento en velozrdad vy mavor espazio de almacenamients.

Ninguno de Ios prograsas requiere modificacidn para ejecutarics Jesde ¢isca {el pragrasa COMPILE
comprueba gue exista ura uniZad de discos FLF! y de 5o naberia eiecuta los programas desde MDV1 por defects.

Metecitsrd eso si, mpdificar el fichero éa control del linkagor para gue tese les datos de los
ficheros g disie €0 vex Oe los de microdrive. Este es una ficherg de texts ordinario que se puede modificar
£gn ruealguier ddhter,
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3.0 El lenguaje BE.

Erta secridn defise las facilidides de lenguaje del compilador G, no tntenta enssiar el lenpguaje C
pera Eeilc se ie recomendz lea e} libro suministrade oon el rompilador o cualguiers ge 105 reseaendadss en i
tntroduscide,

Las raomentarios en [ fomiznzan con /% v fipalizan can 37 ag pudiends estar contiquos.
3.1 Variables v tipas,

Laz variables son los datos fundamentales manejadss en un prograsa. Todas las variables en 40 has de
ectar declaracas antes de usarse,

Z.1.1 Moabres de variable,

L#s nombres de variable se pueden forsar con jetras, simerns vy el signo de subrayar °_°, debisnde
comenzar por ura Jetra. Sblo son significativos lus 3 primercs caracteres del nasbre de variasie.

{55 noabres en maylsculas v los en pinfisculas som tratades por el cospilader como diferentes. For
conventibn se usan las minbsculas para nombres de variable y ias sayfisculas para nosbres ée constantes iver
3520,

Figunos nombres estdn recervados como las palabras-cleve, los neabres que camigngcen por "C 7
freservados para ust ¢e ia librerls de tiespo de ejecuciBin) v los nombres de los registros del 48000 (A6, DI,
usei.

% 1.2 Declaraciones.
Lag varistles se pueden gdeclarar glohalmente {(fuera de cualguier funcidn! en cuyo caso sor accesibles
gecde que se detiaran hasta el final del mbdule, o localmente en cuyo caso 2] wusn de la variable estd
trin

restringido para ese blaoue o rutina.

Los tipss soportados por G0 son:

int 32 bits de anchura
lang 32 bits de anchura fia nisma que indl
short 15 £1ts de anchura
char B bits de anchura

pointer 32 hits de anchura

Unz declaracidn  ha deo especificar: un identificador de tipe oe almacenagiente cpcional, segulds de
ur especificacor de tipo sprional seguids de una fista de noobres de variable,

Las variables globales gueden fener las ciguientes tipae de alearenanients,

ininguno} Lz variabie 3 azcesible fusra d=l mbdulo mediante

dgirectives estern.

extern L3 variable debe estar declarada {sin identificador de clase

ge almacenamiento! en alghn otro eddule fver I.1.4}

static L& variable es particular del abdulo,

Los 1dentificadores de tipo de almaceasments sor ignorados en las variadles locales. Se pereiten
sefaler iss tipos auto vy register gue no son usados nermalpente. Los nombres son aceptados por compatibilidad
ton otres compiladores. Loz tipos ce azlmacenacients static v extern no son aceptados por G0 en ias variabies
lecales.

Los tipes de dato short y long se pueden ysar s6ips 0 sequidos de int.

Un asterisco antes de el ngobre cres un apuntacsr & los objetos de ese tipe mientras gue los

pardntesis cuadrados se usan para definlr matrizes v encerrar @i tasane de la satris.
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Eieaplos:
int lower, upger, stap;
leng value;
shart int worg;
char c, hufferiSi?), ¥str;
Notese gque cuando se define una matriz con 8 elementos éstos son accedidos usando los sublndices G a
H-1,

31,7 Iniciatizando variables,
Las varisbles lotales se pueden inicializar con cualguier espresiin o valor salves las matrices
lorales. Las variables globales char e int pueder tmicializarse a valores constantes, en
int 1 = @
7= [4356TEI+ICN:
thar ¢ = *?';
las varisbles inicializadas o npo, puedes mezclarse en ia mis2a gupresidn. Las matrices glohales
pueden inicializarse dando los valares :niciales entre llaves:
short int arrayilli= € G, §, 2, 31
El nimerz de los elementos de matriz inicializados puege ser menor gue 21 tasaefo de la matriz en cuvo
taso el resto de ia matriz no se inicsaiiza. El tamafo de la meiriz puede nd ponerse, en cuyt casa ol nlmere de
eiepentos inizializades s tomdo copg tamadis de fa matriz.
Una mairiz ge caracteres o un apuntador de caracter puede iricializarse con una constante de cadena,
por eremslos

n

thar
fpointer = "Ung cadena®,
stringil = "0Oirg vedena®
Er € las cadenas son matrices de caracteres nerminadas en un byte & cerg,

3,104 Yariables externas,
Les variables giobaies usadas en ofros mbdules, pueden referencisrse ssande el calificader extern ,
Este no debe usarse dentro de funciones. La veriabie e¢ tratada coeo si fuerz unma global v e mantiene
acgesthle hasta el final del mddula.
St uyra satriz es geclarada eiterna, o fdebe especificvar el tacads da 1z satriz peroc use un par de
corchetes vaclps.
Los indicadores de variable externa no deben inicializar valores, }a variable se puede inmicializar en
el eobdulo que la declare,
Ejempla:
axtern int
gwerty, fpointer,
gatarrayl);

k4 [

3, 1.5 Yalores sin signa.

La palabra clave unsigned se puede poner al principio de cwalguier oeclaracibn para indicar que la
variable debe usarse con nimerps sin sighe, Entonces se usard artmbtica sin signp en expresiones que contsngan
estas variakles. Ejemplos:

short 13

uhsigned shart u;

i = 466G 7t el desbordamients es tratado como -2253E B
40004

= 143 4% el resuitado es -12768

= ¢/2 /¥ el resultado es 20000 %/

i1

'
i
;
i

o
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char valores en el rargn desde -1Z28
127 _

short valeres en el rango desde -327&8 hasta

short valares en el rargo desde -2147487440
27l

unsigned char valores en el ranga desde O
255

unsigned short valores es e rangn desde {
45536

ungigned int valores en el rango desde O
4294947293
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3.2 Operadores y expresipnes,

3.2.! Constantes.

e e e e

Las constantes aceptadas por B0 som:
nigeros dacimales elt -1, 76890, 1000000600, -999

nimeros octales ej: 82, a1

tcomienzan con un 4lgite teroh,

nimeros hexadecimales ejs feGa, OxfF

icomienzan con Hul,

Constantes de caracter ej: ‘at, DE7

Conztanies de cagena ej: "¥p g0y una radena®

Ritese gue las constantes de caracter actualpente generan valores int, y pueden temer umo o dos
taracteres e eilos, mientras que upa constante de cadeea es actualeente una gatriz de caracteres tersinade par
un byte rulo, El valor de una constante de tadena es la direccidn de la matriz,

En las constantes y de caden ¥ de caracter se interpreta el backslash r“ﬁ" de un modo especial para

indicar cierigs caracteres. N
fin Chdigo de nueva iinea.
wf Chdigo de paso da pagina ASCII iform feed!
fit Chdige ASCII de tabulacidn (TAR)
fb Chdigo ASCI] de espacic atras (B3)
n’ Comilla sipple fpdra uso en costante d2 caractert,
I Comillas dobles {Fara usa en ura cadenal,
an Laracter bacyslash.
A1Z23 Hasts tres digitos en octal,
fix]2 Hasta des digitos en hevadecipal
] {aracter rule fun caso espesial de octal)

3.2.2 Expresiones,

Aigunos operaderes requieren un operands tipo “ivaior®. Ivalor es una expresidn gue se refiere a un
objets: tn nombre de variable es el case ods simple; una matriz de texte indexadm, y un puntera indirectn
tamhidn son lvalor,

Cuande se ysan char ¢ short con signe, el sigac se extiends al tamade de int. S1 se usan char o
short sin signe en alguna expresiing son rellenados con ceros hasta completar el tamafo de unsigned long.

Un resumen e lag prioridades en las operaciones aparece al final de esta seccibn 13.2.8),

El desherdamients se ignora sieapre al evaluar una expresidn,

I.2,% Expresiones primarias,

Cosstantes, variables vy cadenas son todas expresiones prigarias.

Todas las expresicnes entre pardntesis son unitarias sirviendo #ste para controlar el orden de
evaigacidn de la expresidn,

Una expresidn primaria seguids de una expresidn enire corchetes es una expresibe prisaria, Esto se
isa er matrices trdexadas.

Una expresidn primaria sequida de uha secuencia de cero ¢ MAS expresipnes entre paréntesis es una
tlanada ge fupcida, stewdo cada una una expreside priparia.

3.2.4 Qperadores unarios.

Se evaluan de derecha 2 izpuierda.

8C ®anual de! usuario X1V



EET Compuulheaer Swstems Ldimi e

L Indirecto: La esprestbn o5 noraaigente un puntero v el resultado de la expresidn es el
valor apurtadn
& dirercibn der DSolo se pusde usar para ezpresiones {lvalord, y retorna la direccidn de

Clyalort.
- mencs unario: Proporcigna gl complementc a das de 1z expresibn,

! negacibn logica: Retorna ifalsol si la ewpresidn es distinta de cero fciertal, vy |
fcierts) s1 13 espresidn es cero {falsol,

" camplepento a uno! Eetorne el complesentario de la expresibn hit a hit,

+ Incremento y decrementa: Fueden ser operadores prefiie y suthje.

- E] vperando ha de ser <lvalor: Si son usados como prefijo el valor es 1incrementado o
decrenentado y el resultado de la expresibn es el nuevo valer. 51 son usades de sufijps el valor es
incrementado o decrementade pere ia ezpresibn toma el valor original,

3.2.5 Operagores binarigs.

Todos los operadores binaring se lesn de 1zjuterda 4 deracha. Sioen una expresidn hay operadores de
igual prioridag, la eupresidn se analiza desde la izquierda. Ejemplo:
d = b+t esanalizado cosc ila-hi+ed

Las operadores aparecen en esta seccidn de mayor a menor prioridad, y los que son de igual priecridad,
en grupd.

1 algun operando o el operador son unsigned , los dos pperandos son tratadss como unsigned y el
resultads serd unsigned.

1 Multiplizacidn
! Divisibn,
A Festo.

Los desbordamientos de seltipliizetidn son ignerados. La divisidn es truncada a umidades. El signo dal
resto es el meno gue el de] diviser. Siespre es rierto gue:
fta/b)¥b+aibl==a/ ¥ suponriondn que b es distinto de cero 1/

+ Suma.
- Recta,

§1 un entero es sumada ¢ restado a un punterg serd transéorsads por el tipo base del apuntador. De
tal mods que =i p es el apuntador & uma fabla, p+! es e] apuniador al siguiente elemento de la tabla.

51 dos punteros a objetos de el mismoc tipo son restados, el resultado es transforpado para dar el
nimerg da cbjetos entre lps dos punterss. Sdls es util si los dos puntercs apuntan a elementos de la misma
tabla.

€« Despiazamiente & 13 izquisrda.
> Desplazamientc a la derecha.

Ei desplazamiento & la lzquierda rellena con bits a cero. £1 desplazaniento a la derecha rellena con
terus &1 ei valor es sin signg y si lo tiene, lo preserva.

{ Menar gue

(= Menor o igual gque
> Mayor gque

¥= Hayor o igual gue
= Tgual que

No iqual gue.
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Estos operaderes retornan ! fcierta) =i la relacitn se cumplie, en caso contrario retornan & {falsa!,
LaE roaparacishes unsigned son ciertas st oambes parbeetros son unsigned (sin sigral.

& ANB bt & hit,
~ XGR bit a bit.
¢ gk b1t 3 bit.

Estos operadores ejecutan una operacibn it g bit en el valer del segundo operands dands como
resultade un vaior entero.

fek AND lbgico.
i GR 1bgica.

Los aperadores lbgizes compruetan si los valores son cers o no y retornan un valor gue 5 Cero o Ung,
garaniizands wna evaluacidn de izquierda a derecha, salvg en el case de que el gprimer operands detergine el
resiltads, en que no se evalua el operando de 1a derecha.

Z.2.6 Dperadores ds asignacibn,

Les gperadores de asignacidn, agrupan ge derecha a izguierda y su resultado es el valer asignade
s1eade posible realizar asignariones mbltiples. Ej:

Mred = pert {1} = thing = @

Esto iguala thing & cero y entonces pone una locacibnde la matriz bert a ceroy antonces pore el
phretn apuntado psr fred a cern.

{lvalor} = {expresibn}

Esta es la signatitn simple: La expresidn es evaluada y el resultadn se salva en Ia variable o Jugar
especificads por lvaier,

Cuando asignamos a un char el valor es trencads a B bat perdibndose los hit superiores. i asignamos
a short se asignan los 14 bit bares.

Otros operadores de asignacidn efertuan alguna operacidn aritmdtica em un shiste:

{lvalor} {opr= {expresion).

ChTEY,

"Op} puede Ser ung Ge entrer + - % S :

Nitese que no debe haber espario entre =1 fop> v el sisbolo igual,

el significade de a {aps= b es 2! sisec que 2 = 2 {op> b pern sklp se evalua a una vez, siendo ads
rapids,

I.2.7 Expresiones con _coma,
{expresibn} , {expresivn’

Yr par de expresiches separadas por una coma se evaluan de izguerda a derechy, El valor de la
prigerz expresidn es descartado, y ia espresidn de la derecha g2 ol resultado de toda 1a expresidn,

Las expresipnes con [OR2 §& uBah tlpicamente cuando la sintavis reguiere una expresidn, perg con ura
serie e efectos iaterales, por ejemplo en el zortrol de un bucle while.

while { +4ptri , fred +¢ incremento ) C= tptri, ¢ 1= EOF )
priat [ C };
Ctserve gue tuando el contexto exige otro anilisis del caracter coma, {ej en la lista dod pardmetros
de una funcibn) 13s expresiones con coma deben enferrarse entre pardntesis para evitarle confusiones al
compilader, por ej:

-

func {a, €622, b3 1, ¢ 7
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3.2.8 Sugarip de prioridades de los aperadores,

parentesis

{primarip} ({expresionr/es>.., } Llamada a funcibn
{prirarin} {{expresion}) Indexacibn de matriz

f<expresian’
b ivalor?
~(exprasibn?
‘{expresibn}
“{expresidnd
++{Ivalar>
-~{1valar>
{lvalpriet
{Ivalori--

s 1

-

¢ o»

4= =

LI AN

{expresien} &k (expresitn}
{expresibnd AR {(expresidn}

valor en la direccipn
direccibn de
penos unaric {complamentn 3 dosi
negacibn idgica unaria
cosplenentario bit a b1t wnaris.
pro incresentco
pre decrementn
post incremento
post decrementp
operadores multiplicativos.
operafores aditivos.
desplazamientos ariteificos,
Inigualdades
opersgeres de igualdad
operadores lhgicas de bit,
AN ibgica
Ok lbgice

= ¢z == §= j= Y= )h= {{= §= Y= §= operadoras de asignacibn
{expresidn’,{expresidn) gipresicnes con cosa.
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3.3 Control de flujo y sentencias,

Una nota sobre el puntc y coma. En L, el punto y coma no SE usa para separar o finalizar las
sentencias fzomp en PASCAL) sino gue forma parte de la sintazis de algunas sentencias,

3.3.1 Gentencia de expresibm,

Es una expresidn sequiga de punto vy coma, Norsaloente estas sentencias de expresids son asignaciones
o llapadas de funcrbn, ey

a =1

pires;

tusc fa, B, €3

I.%.2 Eentencia coapuesta (hipouel.

{ {declaraciones? <{sentencias} }

Una sentencia compuesta perpite usar varias sentencias dorde fa sintasis requiere sblo una sentencia.
Yanbibn permite declarar v gefinir variahles lecales,
lina sentencia compuesta tieng up par de abrazaderas {ilaves! que slbergsr cero o mds declaracionses
cequldas de Zerg ¢ nas sentencias, por ejesplios # i :
' T oy s

{ int a, b
a = getvalll:
b = getvalil;
puatval { a + b )i

—

Z.1.3 Sentencia condicional.

Las dos fareas de sentencia condiciunal son:
if { Cespresitn}y ) {sentencial?
it { {expresion? } {sentential’ else {sentencial}

Er ambas la expresifin es evaluada, v s1 es cierts {distinta de cero), la seatencial es ejecutada. En

el segundo casp 1 [a sxpresidn es falsa (gerg) la sentencial es ejecutada,
En [ no existe la comstruccibn i4., endif v el else siespre es adjudicadn al if incompleto mids
Tgrcand.

3.%.4 Sentencia whila.

while ( {expresibn) ) {sentencia’

La expresiln se evalua v 51 g5 pierta inp cero) la sentencia se ejecuta v s2 vuelve a repetir hasta
que ia espresibn sea falsa (cerei.

%35 Gentercia do,
¢o {seatencia> while { {expresibn’ };

Lz sentencia e eyecubada vy despubs se evaiud la espresidn vy de ser cierta (Ro cergl el cicle se
regtte.
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3.3.6 Sentengia for.

for | <expresibni) j {expresidn2} ; {(expresibnld ) (sentencia)
Esz funcionalmente equivaiente a:
<pyprasiind
while { {pspresidnl: } { {sentencia; {espresitni:; !
Ld prisera expresidn inicializa el furie, 12 segunda ez 2] test de finalizacidn que se evalua antes
te rada vuelta, La tercera es &l reinicializader de bucle, freccenteaente increments un contader,
Cuaiguiera dg ias tres ewpresiones pusden suprigerse, perp si s suprime la sequada, el bucle se
repite continuacente fver 3.3.8F por ejsaplo:
far (caunt=0 j ; ++cqunt )
{ int
€ = getchar{};
it ¢ ==EOF ) break;
putchar {c}y
)
Las variabies usadas en unz sentencia for deben ser declaradas previasmente, no come en otros
lenguajes ier tapbio pupden ser modificedas dertro gel buclel.

T T

327 Sentencia switeh,
suitch ¢ {expresitn) ) {sentencis compuesta’

La expresibn es evaiuada, v entonces s usa el resultado para deterpinar qud parts de la sentencia
compuesta se ejecuts. Lads sentencia de la sentencia compuesta puede etiguetarse con une 0 ads prefijos case !

case {esprresidn constante> ¢

Puede haber up prefiip por defecto de la faroa:

defaylt:

El valor de la expresibn del switch es copparads con cada constsste cage. 81 alquna es 1gual, el
control pasa @ i sertencia gue sigue al case. £i ninguna constante 2= 1gual v no@ hay ninguna sentencia
etiguetada defaults no se sjcecuta minguna sentepcia el dloque. 5t existe defautts dl control pass a la
sentencia detras de fste pred:io.

¥ed la sententia break {3.3.B) para salir de una sentencia switch . £n caso de no usarse la sentencia
break se ejecutardn todas las sentencias srguientes del bloous compuests atravesands 1os case y default:,

Nc se permiten geciaraciones en la sententia conpuests Ce una sentencia switch,

Eiemplc:

. cuitch ( ch }
o
C3se ’a'3 case "e’ ¢ case "i° 4 CasE ‘o' ¢ case U
print { *Es una vocal® )j
break}
case "y’
print ( "Calidad de vocal® J;
brezk;
tase "1 1 case 'h' : case 'l7 : case 'r' i case 'g’
print ¢ *Ceonsonantes suaves® );

break;
default:
if { isalphat ch } 3}
print { “Censonante’ };
eise print { "No es unz letra® )j
break; /¥ Wo es necpsaric i/
}
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2.3.8 Sentencias break, confinue y return,

La sentenfia

areak;
produce 1a saiiga del bucle o sentencia switch actual.
La sentencia

tontinue;

hace gque se ignore el resto de sentencias de! burie en ejecusidn v se comionce uma nueva vuelta al
fucle.

Las sentencias
return;
return <{expresidny;

azaban la funcidn en ejecucidn. En el primer caso el resultado de la funcidn queda indefinida. En el
sequndc la expresibn es evaluada y su resultade es devuelto como resultado ce la furgidn.

3.3.9 Gentencia goto,

La sentencia goto tiene ia forsal
gato <{etiguetal;
gande fetiguetar estd definida en la funcidn er ejecucitn de la foras
{etiguetal ¢
Un nonbre de etigueta se construve de! pisec gods gque un nombre de variabie. GC no permite gotes
hatia gertro o fuera de blogues que contengan variabies declaradas.

3.5 10 Sentancia nopla.

L2 sentencia nula consiste en un pusto v cona., 5e usa en ciclos es que todo el trabaic es realizads
por la espresibn de control, como er e} eiespios
? ] '
while (¥dest++ = ¥sourcet+ )

]

Aqul los ocletss apuntados por source son copiados al  punterc dest e increeentado, El bucle fermina
cuando se transfiere up O,
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3.4 Funciones y estrugtura del prograga,

d.6.1 Estructurs del programa. ’

Lr prograga en C se for@a de un grapo d@ tunciones {no se distinguem procedimientos y funciones en f,
todas 1&g funtiones retornan gpo ovalor, pero el walor puede estar 1ndefimido o ser ignoradol. Nogxiste us
prograsd prinsipai en , pero cada prograea tiene una funcidn ilamasa main gque #5 1laeada cuando gl prograsa es
giecitado,

tr prograps fuente de C puede contenar un =fmerc de declaraciocnes de funciepes cada una con sus
opcionales variables externas o globales iver J.1.2) v/o crdenes al preprgcesadge opoionales (ver 1.&i,

%.4.2 Daclaracitn de una funcidn,

<ngmbre; { (lista de argumentosk...} (declaracibn de argueentps)...
i (declaracianes}... {sententiast,..}

Comienza con el nosbre de fumfidn {se construye del nisec modo gue los nombres de variablel seguido
ge Ur parbntesis que encigrra fa lista de arqumenios: ia forpan cero o mas nombres de argusento separades por
Zopes. E3ios s0n el nosbre con gue son conocidos los argueentos dentro de la funcibn v son acoesibies desde
Cualgurer parte de ia funcibm.

La declaracibn de argumentas es una serie de declaracide gque especifica el tipe de las argueentos,
Cada arguments na de declararse como char o como int vy en tode casu cose puntero a uno de  estes dis. 5i el
rogbre se precede de un asterisco noshra a un punterc hacia el tips especifizads, ej:

afunction { i, j, ch, str ) int i, 3j; char ch, ¥stry (..0.00)

En sste eremplo | se declara coas enters v 3 como punters a un enters. Igualsente ch es un caracter y
=tr s ui auntadar a un caracter.

Las ratrices son pasadas a las furciones como la dirsccidn del primer elementp en la satriz. Coso
aiternetiva 3 deciarar up roumento de tipe satriz como un puntero  lusando un asteriscol se  puede deciarar
Legardo urn par de coorchetes, e):

tunc ¢ array }oint array{};

En este caso el pardeetro array es todavla un punterc a la base de !z matriz perg 2 este caso la
sirtszis deja ver aejor zl programador gue une matriz va a SEr procesada,

Despubs viend di cuerpc 92 ia funcidn gue ha d$ ser Gna sentencia compuesta,

Lna tuncibn gue no tenga pardsetros ce declara came sigue:

funcidn O ovivavnnss)

Z.4.% Llamada a funciongs,

Fara iismar una #uncibn, el nombre de funcidn debe seguirsa de [os parametros entre paréntes:s,

atunctron { value(}-123, kintarray((i7), *0'+digit, string )

Caze expresibn de pardpetro es evaluada ¥ se hace una zop1s del valer antes de llapar la funcidn. Es
bsta ropia ia gue foea 3 funcidn como su pardeefrs, B guiere gue una funtidn ses capaz da modifrcar una
variable, pase ia dirercibn de 1a variakle a 1z funcida , e::

naini)
-

tnt &, b;

1
gWap { &a, kb } /¥ llamada a la funcidn intercambio de variables &/
H /t observe que se pasan las direcciones 1/

gWap ( addra, addrb ) /% esta es 1a funzibn swap &/
int $addra, daddrb;
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/¥ log pardeetros son definidos roma punteros t/

int temp;
teap = $addray /¥ pone en temp el valor apunfade por addra ¥/
faddra = kaddrb; /4 pone el valer apuntado por agdrb en el valor
apuntado por addra &/
faddrb = teap; /Y pone en el valar apuntado por addrb el antiguo
valor apuntado por addra ¥/
}
§1 una funtibn ne tiene pardsmetro se 1lapa con el nombre de funcide sequide de dos paréntesis vacioes
g3t funcibn(ly
Z.4.4 Resultados de las funciones.

Tndas las tuntipnes retornan resultados, perc el reseltado retormado no se define hasta gue la
funcibe 2jecuta una sentencia con un wvalor returs,

Er OC todas ias fusciones retornan un valor int. Pueder retornarse punterps dads gque la variable
pentera f:ene el misoo nimerc ge bits que un int y G0 no cambia el valor cuando ue  puntera es zsighade & un
enterc o viCceversa,

I.4.5 Funcipnes static,
B: una funcibn se declara static su nombre no es aczesible desde oiros sddules, de igual modo que las
varishies estdticas. £l nombre de la funcitn se precede por la palabra static en ja detlaracibn:

static (rombre> ( (iista-arguaentos?..,) {declaracidn-argumentas’...!...)

J.4,5 Funciones gxtern,

Si ung funcibn estd on stro sbdulo puede ser declaraca comc externz del siguiente modo:

extern int <nombre}i);

extern int { nombred 1 {};

Obzerve gque la lista de la furcidn no se declara agel, El tipo por omisidn es en una declaracide
extern s int v puede suprimirse. G considera s) segundo podo como ewivalente pera los coopiladares complates
de CC Io tratarlan como un apentador a una funcidn,

& #inal de un pddulo, cuaiquier simbolo indefinide se is trata como si fuera una funcién extern.

F.4,7 Pasp de {la direccibe de }funcisngs tomo pardmetros.

Se puede liamar & una funcibn pasando como un parametro  (la direccidn de J otra funcidr gue es
tlamada. £sts se puede hacer en &€ usando I siguiente sintaris en la deciaracidn de una lamada:

{ ¥ {nombre} )

For ejemplo, funcl es ura funcibe gue tiene una funcidn como parasetro y es deciarada como sigues

funct ( arg ) int (% arg} (}: /¥ arg es un puntero 4 una funcidp 3/

{

{3 arg JOy /% la funcidn es 1lamada de esta manera 3/

)

La ilamada a esta funtidn s hace pasande £] nombore de la segunda funcaibn como garametro pero sin
mipghn paréntesis,

func! ( fupc2 J;

3.4.8 Funcipnes con un nlimerg variasble de parisetros.

Horpalamente, el namerc de pardmetros que se pasa a una funcibn al llamarla es igual ai ioctal de
parametros deciarados en la funcifa.
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pigunas funciones como printf er la librerla fver 4.5.{} pueder usar un ndmerg varizhle de
parametros. St quiere una funcidn con ue ndpmero variable de pardeeiros coso Bsta, puede encontrar el nimero de
parametros pasadas liamando a la rutica de libreria ccargef). testa rutina ¢e debe flamar al printipio de una
tunzibe antss de llamar a cualnuier otra), con ella y sabiende que los argumentns ee  aleacenan como ints er
green inverso dentre de la pila, es posible acceder correctagente a Igs  argusentos. Observe que ests np es
transpertable, Eemplos
fune { arg | /% declara un argumento de funcitn ¥/
int argy /t como un enters ¥/
{
int nueargs, /i tendrd el nimero de argumentas 3/
Yargp; /3 tendrd un apuntador a ellos §/

huaargs = ceargefd; /% obtiene el ntmero de arqunentos §/

argp = &arg + numargs-i; /% apuntador al primer argumento ¥/

while { nrumargs--) /¥ para tada argusente en orden &/

process [ fargp-- )3 /% lo procesz y pasa al siguiente ¥/
}
Buedarla ahora defirir que se guiere hacer con cada pardmetro en la funcide process, (8 del 7!
Yge la seccibn 6 para mds informacibn sobbre la dispasicidn de los pardmetros de funcidn en el stack
o opiia.
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3.3 Punterps_y matrices.

3.5.1 Punterps.

Enn varianies gue scportan el apuntadsr de direccidn a otra variable, Facilitan un mecanisma flesihle
y potente de procesar datos. El tipo dei punterc se espeg:fica por el del ohyeto apuntadc para as! poder
digtinguir ints de chars. Se manipular ge acuordo ai tamaio del dater si incrementa | a un punters a un char
apuntara al siguiente gue estard 1 octete nds 8lld, st intresenta ep uro un puntero a ur int  apuntard ai
s:guiente int que estard 4 octetos mds alld.

Luands tomemos la diferenfia entre dos punteros es e nlmerc de ohietos entre asbos puntergs ap el
nizerc de octetas. ( s1 los punteros no son del sisec tipoel resultado queds indefinido)

La zintazis pars declarar un puntero es ia #1884 que pars deciarar variables salvo gque el noabre de
varianle fiene un asterisco coms prefi)o.

{tipa} ¥ nombre’;

St um puntero es asdde en una espresitdn sobre st mismg, la direccidn se usa ¢ se altera de acuerdo 2
la expresibn. 5i el puntero se precege de un asterisco, e valor apuntado serd mpodificado por 1a expreside, Ej:

int fred, $prti, fprt2;

pri2 = &; /% pode el punterec a cerg §/

pril = kfred; /¥ pone el puntero & apuntar a3 fred ¥/

tptri = 0; /% pone el objeto apuntado por prii (fred) a cero ¥/

fred = Jprtly /¥ usa el entero apuntade por pril §/

prt2 = prtt 7 copia el valor del punterp i/

I.5.2 Matrices.

Las natrices en 8C estan restringidas a una sela direccibn {pero vea la seccidn siguientel, Se
declaran siguiencs al nombre de la patriz unos corchetes con el tapabo de 1z natriz dentro ique ha de ser una
canstantel.

{tipo’ {npmbre’ ( {expresibtn cpnstante) )

Por eienplot

iat array ( 10 ¥ 100 )y

char buffer { 5{2 );

91 una patriz es daclarada como extern suprima eel tamafia de la matriz gque irk dfinidz en el otro
mbrdula,

Farz apustar a un elements de 1a eatriz se usa la siguiente sintanis:

{naabre> { <expresién) }

81 una matr:z tiene M eiementos el grimer elepento se obtiene ron un incresento de cere y el uitisn
san el increpentos H-i.

Un rnpstre de gatriz apunta a la direccide tdel priser eiements ) de la matriz. S pueds usar en
esgresiones coao g directitn de una matriz {pusde asignarse a en punterp por e3) parg no se puede aiterar a s1
@1Ena.

Observe que 1a sintazis de cunterco tambiérn puede usarse deirsccionands matrices. Las siguientes
e:presiones son eguivaientess

array { oéfset };

¥ { array + offset );

3.5.6 Gimulando matrices muitidimensianales,

e e e v

punigue B ne treard matrices pult:dimensionales es posible hacer ung matriz de punteras la veces
eopacidas raes verteres sin vidal o gque permite acceder @ wha matriz unidimensional come sl fuera
bidimens18nai,

lng matriz de purtercs se declara poniendo un asterisco v corchetes en el nombre de 1 matriz, por
plEnpia:

int ¥ index (18), /% Matriz de zpuntadores a enetros 1/
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table {236)3 /i Matriz de enteros 1/
£1 los elesentos de rada puntero de index se snicializan apuntando hacia cada dieciseisavo elements
de table sinularemos una matriz de 16 por 16, Los punteres podriar inicializarse asi:
int i
for {1=0 5 ¢ 163 4 )
frdex (1) = ktable ¢ tb+i )
¥ 1a matriz podria accederse Como sigue:

index {al(bl;
inda¥{a} tgma uno de los punteros en inde: vy progerciena un punters a la matriz table. Ei segundn
acteso de gatriz proportiona un elemento en esa parte de la matriz tahle.
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1.4 Comandos del pregrocesadar,

Estos comandos del preprocesador, manipulan el fichers duentz de { antes de ser compilades. Se le
puede conriderar I0m0 un pasc extra del compilador pers los cambios se realizan a nedida que el compilador lee
el text3, Todas estas instrucciones de preprocesc deber usar una linea para sl

3.5.1 La instruccipn include,

La instruccibn include tiene des formas (los parbrtesis en angulo sen parte de la sintaris):

ginclude ‘“nogbre_de_fichero®

#include <nomhra_de_fichero?

Ko se admiten espacios entre las comillas o paréntesis.

Esta instruccidn perpite gue un fichero se introdezca en la compilacidn en este punto. Puede usarse
para hacer el misea conjunts de defimicishes y direcciones en cada uno de un conjunte de mbdulos, por ejemplo.

El compilador acepta lac dos forgas y con tratadas igqual ilas dos formss indican a algunos
coppiladares de L gue busquen el fichero en diferentes directrriost,

£l noobre de fichero de esta testruczidn ha de sar un nosfre cospletc de BDRS salve si se estd ysandg
'3 opeidn -0 del compilador fver seccidn Z) en cuyn raso la uridad o directerio especificado puede cmitirse. El
nomtre de fichero puede ir en maybsculas o en mindsculas,

Los ficheros include ne deben estar anidados: si el ficherof inciuye al ficheroB v este incluve al
ticherct, entonces al final del ficherol se salta el rests del ficherol y ce sique fon el ficheroh.

Esta instruccidn sdlo puede ir a nivel mis alto del programa, por ejempic entre las declaraciones de
funcibn v las de variables glpbaies. Mo puede usarse dentro de una funcidn,

I.6.2 Sustitucibp d= macros,

#define <nombre_de_macror (Texto del macre)

Esta instruccidn define un pacro que entonees tendrd eltexto arbitraric del resto de Ia linea. Cuande
m3s  tarde s@ encuentre un nooabre de marro fis tards en el mbdulo, el compilador 1o cambiard por el testo del
aasra.

Los nosbres de macro deben seguir as miseas norsmas que los de variacles pera por convencide suelen
usarse en meylisculas,

Suelen usarse para reemplazar a constantes serc se pueten usar para reempiazar cualguier cosa,

Los macros sdlo se pusden definir fuera de funciones aungue la sustitucidn de macros puede darse en
cualuter parte dei programe isalvp en radenas y conctantes charl.

fikserve que ie sustitucibn de mazraos taghién se puuede hacer en las lineas de definicridn de sarros
por i@ gue los macros pueden definmirse en térmings de pacros anterizres,

Mo estan iaplesentades en OC macros con parametres,

I,6.% Compilacitn rondicional,

#ifdef <{nombre_de_macra>

#ifndef <{nombre_de_pacro’

¥else

¥endif

Estas instrucciones gerasten al compilador, compilar distintas secuencias de cédigs segln estd o no
definids un pacro, pudiéndose hacer distintas versiones de  um misso programa solo capbiando las instrucciones
#define dai principia. Las instrucciones de coepilacidn condicional puden paonerse en cualguier lugar de un
srograna.

3.6.4 Lbdino en ensamhiador,

$asm
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$endasa

Estas ingtrurciongs permiten rncluir cddiga en ersaghlador en el listadoe de un programa. Pueden
usarse en cualguier mivel Jel grograms, tants demtro como fuera de las funciones. Todas las rnstruccionres del

68000 se admiten. Fara detailes d2 la sistasis de ensamblador vea 1a gula de! opanual del Macro assesbier
Ginclair, Ves la seccifn & para mayor inforeacidn sobre el accese y direcciocones del chdigo en ensamblador,

465 Instrucciones e _control de listado.

§nolist
#list
¥page

Estas instrucciones pueden usarse para controlar la dispesicién y contemido del listade del
coepiiador, Tzl wer usied quiera guitar el listado de un fichero include conteniendo gran nimero de gacros o
tal vez gutera gue cada funciln comience en Una pdgind nueva.
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pata entrada, salida y canal oe error standerd.

Las gatos escritos en stderr siempre so envian 2 ia pantalla sin poderiss redirigir coss stdout .
Taebibn se permite lepr desde stderr en cuyo case el tecliads serd jeido independientzgents de stdin,

Estos fichercs standard pueden usarse sin llamar fopen.

4.3.1 fopen { nowbre, modo )
thar Inoabre, ¥acdo;
Bbre un cemal al f:cherc npmbrado. Retorna un descriptsr de fachers o si falla el wvaler {. modo
puede =¢r alqunas de las siguieptes cadenas:

Yo Abre para leer (gl ficherg debe existir!,
“w" fAtre para escribir {er cuyo caso de existir es borrado y recreado!.
"3 Abre para afadir {E] fickero s1 no existe se crea y s: existe se

posiciona al final del fichero. fo puede usarse para peritbrices como
ia pantaliail.
“d* Abre el directorio lver 3.4.11)

4,2.2 fraopen { noohre, modo, fd )
char Inambre, imode;
int ¥fd;
Ee usa para cerrar un fanal v reabriric en otro fithers. Retorna fd v s1 falla reterna cero,

4.5.73 drigse { fd } int ¥fd;
Cierra el canal y atiuye en el cualguier dato gue pudiera guedsr en semoria
Fetorna tero o en raso de error un valer distinto de cera.

4.3.4 getc ( £d ) int $£d;
tgetc { fd ) iat 3id;
Estas rutinas son equivalentes. Retornan un caracter leido de] canal de entrada especificadn ¢ EOF si
liegan al 4inal del fichero.

4.3.5 ungetr { ¢, #d ) char oy int 34d;

Esta funcidn se usa para deveiver sn caracter a un fichero sis reposifipmario pudiendose usar en
tyentes secuenciales. La priviea ver gue =g lea el fichers el valor serd retornado. ta funcide devuelve el
valor ¢ o devuelve ERR si estamns en la posicide EOF,

4.3.b fgets { str, tamaio, f4 )
char &strs
int tamaio, ¥dj
Ests rulina se usa para leer uns linga de un ticherc. str ss un puntero a un buféer v tamalo es gl
nimera od:ino ge octetos gue se pusden leer. ba entrada termina con el caracter de newiine iLF:, Tras al
newiiog en el sufter se pone un byvte a &,
81 la lineas es puy grande para el buéfer, apareceran en el buffer tapafin-! octetcs terminande con un
ortets 8 O,
La rutina retorna strog en caso de error HBLL.

§.3.7 putc { ¢, fd ) char ¢; int ¥id;
fputc ( c, fd ) char ¢j int *4ay
Ectzs rutinas sanm eguivalentes. Escriben el caracter ¢ en gl fithers inéicado peor fd . Fetornan el
vajor de £ o en caso de error EQF,

4.3.8 fputs { str, fd ) char ¥str; int ¥fd;

Egcribe 1a cadems sir al fichers fd elimivands el caracter nulp de! final v s:p afadir al ¢inal un
caracter de newline.
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4,3.9 #fiush { #d ) int #4d;

Estz ruting se 1lama para escribir todes los datps pertenecientes a un fichere que estén todavia en
el butter ¢e la iibreria de tiempe de ejecucidn de OC. Se puede usar para forzar a ura linea parcial a cue sea
gscrita & un fichero. Loz dates destinados & pantaliz se afluyen automdticamente al final de cada linea. Esta
riting es llamads por fclase.

4.3,10 Isatty ( fd ) int *4d;
Esta ruting retornd YES s1 el canal esth abiertn a up dispositive seriz ila pantalla o la consola...}
o NO si pl perifbroco es de acceso aleatorio MOV a flappy).

4,3.11 Iscans | fd } int *§d;
Esta rutina retorna YES si el canal estd conectads 2 la pantaila o 2l teclado, culguier otro retorna
ND.

4,512 delete ( nosbre ) char $noabre
unlink ( nosbre } char fnombre
Estas rutinas son equivalentes. Borran el +tickero especif:icado con el nompbre de ficherc retorrands
BiLL o er craso de errar EBF.

§,3,13 ¢pof { fd ) int $0;
Retorna YES si se ha llegado 2l fipal de fichers o ND s1 nc se ha 1legads.

E,3.04 ferror { #d ) int Bidy

Esta rutina devueive el chdigo de estadn d= <istema asociado a la 4ltima llasada del sistesa a #d,
ferrer ¢ &) es un casc esperial que devuelve el chdigo de estado de sistepa asociade a la 4ltina Ilamada de
apertira pe fichero.

4,3,48 clearerr | fd ) int ¥4}
Limpia cualguier estado de error asoc:ado con el fichero f4.

4.4 Entrada y salida de_acceso aleatorio,

Las siguientes rutinas pueden usarse para sovernos 2 lo largo de un fichero. La pasicibe es un valor
enterc positivh gque representa ei aimero de bytes desde el comienzo del fichero.

4.4,1 rewind ( §d ) int $§4;
Esta ruting regosifiond un fizhers & principic. Devuelve NULL o en case de error EOF. Es eguivalente
a lseak{4d,0,0) iver sds abaiol.

4.4.7 getpos ( #d } int $4d;
Esta rutina devuelve la posicrbm actual del fichers o EOF =1 8! ranal no soparta acceso aleatorio.

4.4.3 lseek { fd, desplazamients, desde ) int 3fd, desplazasienta, desde;

Esta rutina posiciona el fichero a oira ;ndirada por desplazamiento es bvtes desde 1a posicidn:
desde == @ pesicibn relativa 2l comienzo del fichero

desge == |} pesicibn relativs a la posicidn actual

desde == 2 posicibn relativa al final del ficherg

La reting deveelve NULL ¢ en caso oz error EOF,

4.7 Entrada v satida con formato.

4.3.1. printf t str, argl, argd, ... )} char ¥str}
teta fupcibn iaprime cna radena d= caractergs con un formate en el canal standarad de salida. stroes
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una czdena de control gue contiene craracteres ordimer:es v especificaciones de conversibn, Los caracteres
Grivnarzos  gon estritos tal cual, Cada especificazidn de conversidn indica roase han de zoevertirse Ins arg
carresgondientes antes de derlos salida. La funfidn devuelve come resultado of nlperg de caracterss escrite,

Les gsperificaciones e conversibn camienzan con el caracter % y azaban com une ietra. Ertre estos
dos caracteres puete haber ciros datos opoionaies can infarpacide extra ge formatos

Un signo menos Indica justificacidn & la izgurerca dentro del caapo.

Un niimero decimal Ia el ancho del caspo que si va precedido de un cerg el

caspy serd rellenads en suUs huecos COn CETDS.

Una traccidn decimal ndmerc de caracteres 3 tosar do gna cadena,

tg letra del 4ipal indica el tipo oe conversidn:

b enterg sin sigrd ic Lonvierte & Binaric

c taracter

d entero con signo iz convierte a decimal {can shgnsl

e enterc sin signo io oomvierte 3 ectal

- direccibe de una cadena

u entere sin signo 1o convierte a decimal (sin signod

% enters sin sigec lo convierte a hesadecismal.

E1 se encuentra up Cardeter ipvdlide Bste se escribe de salida come o caracter de texte, v ge
encontrarse L% en 13 Cagena te forpato se escribira en la sajida up 'RC,

Vea mas adelante algunos ejesplos de usc de printf.

4.5.2 fprintf (fd, str, argl, arg2,... ) int &fd; char #strj
Esta rutina es jlstasente igual que printé shlo gue el primer pardmetro indica el cansl es el gue hay
Que escribtr,

4.5.3 scanf { str, argl, argl,... ) char dstr;

Esta funcibn efectua 12 cperacibn inversa a printf. iee texts desde sl canal de entrada standsrd v lo
;eterprets de atuerdo a la especificacibn de zanverside str,

La radena de control str sblo contiene espectficariones de conversidn y espacios en bianco [que son
igReratosi,

Todos lus drgumentos pasados geben de ser 1as direcciones de las variables donde los resulfados serdn
uestas. {g para fadenas el apuntador a} Subfer:

La funcibn gevuelve 2! némers de campos procesados. Terainard prontamente 51 5 algde dato de entraca
no se 2justa a i3 especificacidn de conversibn, 81 no se ha Ieldo ninghn campo y s2 ha llegade al final dei
tichero devaolvera EOF,

Lzs esgecificasigones de conversifn son similares 3 las de printf perooestre % v 1z letra shls ce
puede poner un asterisco fgue indicarg que se saite . dicho campol vio un nimers degizal gue indigue la
srefundidac dei caRpc.

dn campo ec nereaipente una secuencia oe caracteres 1gprimibies tersinados por un caracter de espacio
En blanco. E1 campo también termiaa cuanso 1z profundidad del casps is1 @3 especififadal ha sidc completada, B
Iz espesifr¢atibn d# Zonversidn es 4r s2 lee un Bnico caracter sip saltar ef espacis en blanco.

Las especiticeciongs de formato son:

b enters binario

¢ caracter

d nbmero decimal con signa

o enterc actal

§ cadena gde caracteres

u nimerg decisal sin signo

% nlwere hexadecimal

Yea mas adelante ejempios de la funcide scanf.

I

E

4 fscanf ( fd, str, argl, arg2,... } int k¢d; char 3stry

4,5,
Este rytira trabajs como scanf pero el primer carimetro indica el canal que ha de ser feido.
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EJEMPLO de PRINTF

Las bBarras verticaies se han 1nciy
de espaclags v de anthura de campo en ia sali

51 nombre es 12 cadena *fred” v pun
is 3d%4An", nosbre, puntuacidn )j

tadenz de forasto
impresidn de szlida

Ridd 1234
nibdn 1224
fa-bdd 1334
Fi0sdn 1234
nida -1

nlan -1

LY -1

aibd 1274
ThlbHeR 1274
(FAILTE 1234

facs TR
% N
[T &
Aian "romputer”
filad “eomputer
¥ ‘romputer’
ai-12an  “rosputer”
iiiZ.4a%  “cosputer”

ra-9s LOZdAN0240
nThursday 14702785

EJEMPLO DE SCANF

100 en la cadena de fornats de los eiemplos para sostrar el efetin

da usange printf. Mo san pregepiivas.

tuacibn es un entero de valor &7, entances:  printél "%s’s score
escribird  fred’s score is &74

parametro(s)

712347

& 12347
71234 §
B2348

518
£42949472957
FEEHETEE
$100110100105
36023225
504025

AR

L)

&

mAn ma

Hi

Feamputers
scomputers
] toaputers
Brogputer B
bl ]

T

el

*Thursday”,14,2,85

Considerando la sigusente sentencia:

scanf (" Xs %o %o A¥s Xd X3d 4d ¥,
£i ja entrade contiene el siguiente
abc defg -12 355478 ¢

enfonces las varzables recibiran Qo

str, kol, &2, &), Ri2, &3 };
texto

s sigutentes valores:

str: "abc® lee una radena terminada en un espaciz

o

cl: Tee gl siguiente caract
€2y 'd® lee el sigurente caract

Ia stguiente cadena es
i1t =12 lee un nlmerg tersinads
12: 343 iee un ninern de tres d
it 478 lee un nlserc terminado
La siguiente ilamada de enirada lee
Giri goemple potria ser la siguient
nee = scand [ “hd %80 4d Zc Xd Yic
que puede usarse para leer négeros
123, 188, 789,
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Gonde 30 ies hasta el ne-digite v Fdc salta un caracter,

4.6 Funcignes de convdrribn de forsato,

4.8.1 stoi (@ rir } char dstry

Convierte un niilerg decimal (con sigrod on und cadena en un enters.El espacin en hlanco del final se
salta, y la conversidn termina en el priger no-glgitc que se encuentre, Un caracter de signs + o = puade
preceder al priser digite.

4.5,2 gtoib { str, base ! char #str; int base;
Convierte un nbmerg isin signa! en la base pspacificada er un entera, £l espacic en tlanco del +inal
se salta. be permiten bases de la 2 & la 16, Esta rutine destruye el zalor ce la cadena,

4.6.3 itos ¢ num, str )} int nue; char ¥stry

Convierte el nimerg en una cadena dacimal justificada per !a izguierda. 53 el ndmero es negativo, se
genera un 519no menos. La cadena tersina con un byte nuil. Les enteros de 32hit reguieren hasta 10 agtefos in
12 incivyends el signo v el nulll,

4.5.4 itosb { num, str, base ) int num; char ¥strj int base;
Corvierte el nbmerc isin signol en una cadena usando 12 base especificada, Se permiten bases Ze la 2
& ia §&, L2 tadena 3¢ terpina con un caracter null, Se pueden generar hasts 72 bytes en el casu de la base 2.

4,56.5 dtoi ( str, num ) char Istr; int Xnumy

Convierte la cadena decisal com sigro pomiendo el resultado en num, Devuslve el nlmero de digitos en
el rlmerc o ERR si se produce en errproidesbordamients o digites ne valides!, La rutina acepta un signe al
prITCIpIo opoionai pers no adpite espactos en blance al primcipis.

4.8.6 otod ( str, num } char ¥stry int fnua;
Corvierte una cadena octal sin s:igao poniende el resultado en num. Devuelve el nlmers de digitos en
el nlagre o en ccase de desbordamiente ERR. No adeite espatios al principio,

4,8,7 utoi ( str, num ) char $strj int Snuag
Convierte una zadena decimal sin s1GnG poriends el resuitads en nus. Petorna el nbmero de digitoes o
en taso de deshordastents ERR. Mo adsite espacios en planco delante.

4.5.8 xtai { str, num } char kstry int fnun;

wonvierte Qe tagdena hexadecimal s1m signo posiends el resuitado en nus. Retorna el nlieero de digitos
o en casa de gesbordamiento ERR. Acepta ietras en paviiscalas vy en pindstulas y no safta espacios er blanco al
princigic.

4.5.9 itod { num, str, tamafio } int nup, tamafo; char istr;

Lorvierte unm ndmero enters en una cagena decimal con sigro justificada peor 1a derecha. 8: tamaic es
# se coiocan tamaho-l octetos en {8 cadena sequidos de un caracter rull. 8: tamafc Bs = U se busca cologar e]
caracter riil cuands acabe la canversidn an 13 cadena. 51 taeadc es negativo, se convierte en uma cadena ge
tamafic tytes sin porer un sarscter null al final. Devuelve stir.

4.5.10 itoe { num, str, tamafo ) int num, tamafng char dstr;
Convierte a artsl un némerc entero, el reste cosg itod.

4.8.11 itou ¢ num, str, tzmafio ) int nua, tamado; char #stry
Convieerte a decimal sin 51309 o nlnerc enrtero. £l resto coao ftoed.

4.6,12 itox { num, str, tamalio ) int nup tamaip; char ¥str;
Corvierte a hezadezimal un niiomero esters. Ei restc coms itod. Los digitss &-F se escrisen en
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Priperc vienen los choigos de comtroi, luego otros caracteres nc alfabdticos, Letras maylsculas
ingediatenente sequides oe s¢ mipscula correspondiente. al fimal fiene el caracter DEL {Copyright}. los
caracteres dei segundo Jusgo {128-235) guedan idefinidos.

§.8 Funciones de clasificacidn de caracteres.

Estas rutinas devuelven YES o NO de acuerde con la pertesencia gel raracter a un detersipade grupe de
raracteres. Artualmente no reconoce ningun caracter gel juego e:tendido de caratteres Sinclair pars lenguas

eitranjeras.
4.8.1 isalnuam ¢ ¢ } char ¢y caracteres alfanunbricos a-z, A-I, 4-%.
4.8.2 isalpha { ¢ } char €3 caracteres alfabbticos a-7, A-1.
4,8.3 isascii { c } char ¢3 caracteres ASCIY -127,
4.8.4 iscntrl { © ) char ¢; caracteres ASCIIL de control 9-31.
4.8.5 isdigit { c ) char c; caracteres numbrices 0-9
4.8.% isgraph { ¢ ) char ¢y caracteres grafices ASCIT 334137,
4.8,7 islower ( ¢ ) char ¢y caracteres minlscula a-~z.
4.8.8 isprint ( t ) char cy caracteres smprimibles 32127 (espacio tneiuido!
4.8.9 ispuact ( c ) char ¢y caracteres de puntuacibn ASCII: todes genas

los alfabbticos los numérizos y les de control
4,8,10 i1sspace { € ) char ¢} caracter espacio en blanca.
4.8.11 isupper € ¢ ) char c} tetras mayhsculas A-7.
4,8.12 isedigit € ¢ ) char £; digitos hevaderimales &_F, (-9,

4,9 Funciones de canversibn de caracteres,

4.9.1 toascin { c ) char c3 convierte £ g asgiy { o retorna sin casbis!

4,9.2 tolower { c ) char ¢y cesvierte £ a una minlscula si es una paydscula, en cualquier otro case
devielve ¢,

4.9.7 toupper { ¢ | char ¢} convierte ¢ a mayhscuila si es una sindscula, en cualguier otro case
devuelve €.

4,1¢ Dtras facilidades del sistesa.

Estas sen  facilidades variadas del sistema que fecuentesente son facilitadas  en ptras
implesentaciones de C en una forna s:milar, Las facilidades del sistema especiticas de OD0E aparecen en la
sezraibe 5.

4,10.1 abs { n } int oy Reterna el valor absclute de! entero n.
4.10.2 sign ( n ) 1int ng devuelve -1, 0 b +1 segln ef signo de n,

4.10.3 fread ( buff, size, count, fd4 ) char thuff; int size, count, $§d;

Lee desge el fichero fd dentro de bufé count tatos de size tamaso de bytes. Ejecuta una trensferencia
binaria y retarnz el nimerp actual do 1tees leidos. Yse feof() o ferror{) para determinar la 1lzgada a EOF o i
extste alglm error, :

4,164 furite ( buft, size, count, fd ) char Bhufé; int size, count, 1fd;

Escribe count 1teas de size bytes de iargs desde butd el fichero 4d. Elecuta una transferentia
binariz v retorns el adeers actual de items escritos, tse feod() o ferrori) para determinar 1a llegada a EOF o
g1 existe zlgln erreor.

4.12.0 read { fd, buff, count ) char $hutf; int count, Rid;
Lee desde el tichero §d dentro ge butf count bytes. E:ecuts uns transferencia binaria y retorna el
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nimera actual de iteas leldos. Usze feof() o ferror() para determinar 1a 1legada a EOF o si existe alghn error.

4.10.6 write { ¢d, butf, count } char fbuffy int count, 3fd;
Ezcribe count bytes desde buff al 4:chero fd. Ejecuta una transterenciz binaria y retorna el ndmers
actlai de items escritos. Use feaf{) o ferror() para determinar Ia liegada a EOF o si existe algin error,

4,10¢.7 callee ( count, size ! int count, size;
Localiza count ¥ size bytes de memoria 7 !os iniciaiiza a cero. Devuelve un apuntador a la memoria g
cera s1 no hay meporia libre,

4.10.8 palloc ¢ count ) int county
Keserva count bytes de pemeria no imicializada. Devuelve un puptterc 2 la semoria o cBro st fo hay
aeporia libra,

4.1%.% avail ( abart ) int abort;
Esta rutina devuelve la cantidad de espacio libre entre 13 pila v el programa. Si abord es distints
de cero y la pria estd sobrogscribiendo el prograea, 2] prograsa serd abortado,

4.10.1¢ free { peinter ) char fpointer;
ctree ( pointer ! char ipointer;
£stas rutiras son eguivalentes. Dewvuelven lz memoriz & la pila gue habia sido grabada por rallec ¢
malloc. Luaiguier reserva puede ser devieita & ia pila en cualguier momento y no hace falta que se liberen en
el orden inverso a gue fueron reservadas, El puntero ha de ser el gue retornd la ilasada 2 calloc o malloc 4e
otro modc la pila del sistema serd destrozada: un punterc a la pila no podrd frabajar.

£.190.11 getarg ( n, str, size, arge, argv )
char ¥stry int n, size, argc, Yargvy
Eitrae el enésipc parametrp de la cadena de parémetras'del prograna v o copia en str (con size de
tapakc naziro!. Vea la seccidn 7 para mds informacién sobre la cadena de parasetros de programa.

418,12 peil { pause ) int pause;

Esta rutina busta si hay alguns pulsacidn de teglado pendients para 2] programa. 5i la pause es cers
cugigurer caracter es devaelto @ ls !lamaGa 4o cverc s: no habla ninguno esperandc]. Si pause eg distinta de
cero v el cargrter es (TRL-G entonces el programe se suspende hasta gque se intradizca un nueve tarscter por el
teclado, carscter gque no sera lelds por el pracrama,

4.10,13 abort ( errcode ) int errcode;
exit ( errcode ! int errcode;
Estas rutinas sen equivalentes., Cierran tedos los camales abiertos v devuelven al sistema el
grrorcode 4 chdige de error ) gue serd cero Ipara ingscar #zitsi o oun sepsaje da error de GDUS.

£,1C, 14 coargell

£sta fancidn se la llama para determinar el ndsero de parasetrps que se pasan a una funcidn {vea
T F Wt
-JUI;lei-
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3 Rutinas de fa iibrerla extra de B00S,

Las rutinas detrpidas en ests seccibn se inciuyen para persitir el accesn a las farilidades del
sicienz operativo AR08, Edn dnicas de BL v no son portabies 2 otras compiladores de €.

.6 fitcesn al GDOS,

trap!ipunteroreg}

trap2ipunteroreg)

trapd(punteroreg)

Estas treg rutinas permiten el access directs a nuchas de las facilidades del GDOS inplementadas comn
traps. Vea la 'ODOS Software Development Guide® facilitada por Sinclair Researth Ltd, para ads inforsacidn
spbre 1 use Ze ics traps (Tambidn en OL programacidn avancada de Adrian Dickens ed RAMA en espaial (W del Til.

Pyntercreg es un puntero a una eatriz de 8 enteros crdenades como: DO, D, DZ, D3, A9, A1, A2, A,
tedos los cuales son puestos al dls por los resultadns del trap,

Fara acceder al canal GDOS asociedo con un fichero B8 40 {definido int #4641 use ¥4, [zpo eieapio
anut tiene aigunas rutinas de entrada/salida sin buffer:

/8 INKEY
It Esta rutinz proporciona una facilidad semejante a la funcifin INKEY$ dzl
1 SuperBASIC: lee el teclado directazente o devuelve cerp 51 ng se
¥t presiona ninguna tecla durante el pericdo_de_espera,
1/
inkey { periodo_de_espera ) int perigdo_de_esperay
{
int regs{f};
regs{0} = t3 /1 10.FBYIE &/
rags{3} = periodo_de_espera;
regs{4) = fstderr; /¥ RO = canal a CON_ ¥/
trap3i regs 1
if {regstd) ==0) /Y si no hay error ¥/
return  regs{l) )y /idevuelve el chdigo de la tecla 3/
else
return (0 )3
)
/% QUTSCR
$% Es una rutina que acompafa a INKEY y se usa para escribir caracteres a
¥¥ 1a pantalia evitando los buffer de AC.
¥
autscr ( ch ) int chy
{
int reqs(B);
regs{®) = 5; /¥ I0.6BYIE &/

regs{l} = chy /& DI = caracter a escribir 3/
regsi{d) = -1
regs(4} = ¥stderr; /% AQ = canal a CON_8/

trapi{ regs );
return ( regsi¢) ); /¥deveelve el chdige de error de haberlo #/
}

E "

<v2 Funciones de pantalla vy venfana,

Tadas 1as funcigees de &sta seccidn llaman al trap I para modificar la pantallia, retornandn chdiges
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de estade de BDOE. Para cambise el estile o color de texto enmedio de una ilnea, deberd ilamar fflush(} para
gscribir el texto anterior a Iz 1lapads del controlador de pantalla,

£.2.1 selwindow(fd) int 3fd;
Esta rutina se usa para eiegir [z ventana que gueremcs que se 4SE con las rutinas del controiader de
pantalla v praticas. For omisidn se usa la ventana canectada a stderr,

5.2.7 getwindowifiag,punters) int flag, punterg;

bsta rutina se ofiliza gara averiguar el tamaso de la ventana vy is posicifn del cursor. Fiag es §
pérs tomar l& posicibn en coordenadas de pixei o distinto de cero para shieseris ea coordenaday fs caracter,
Furtero especifica el ugar donde se deben coipgar los resuitados. Debe ser una gatriz e zuatro enteras g oun
punterd a una matriz mayor:.

guntersiCi anthura de 1z ventana

punternill aitera de Ia ventana

pintersiZ} cosrdenads ¢ del cursor desde larzquierda

puntero(3} roordenads v dei cursor gesde lo alto de 1z ventana

5.2.3 border (size,colour) int size, colour;
Se ut:liza para sooiticar el boroe de la ventana. Stze =5 la anchura gue gqueresps dar al bhorge vy
colour el cclor deseado. indmers 4e celor de BDOS)

%+2.4 windowiancho, alto, ¥, y) int ancho, alte, ¥, y3

Medifica la defimcidn de ventana. Ancto y alto determinan el nuevo tamado de la ventana y s ey
sspecifican la posicitn de 1a sisma’ El cursor se repone 2 la esquina supericr izquierda de i3 ventana
iposicibn G,0).

2,3 cursen{switch) int switch;
sta rufing activa o desactiva el cersor de la ventana segln el valor de switch sea distinto de cero
¢ cero respectivanente,

E
w
T
=S

3.2.6 at{fila,columna} int fila, coluana;
Esta rutina posiciona sl cursor en las coordenadas de caracter especificadas dentro de la ventana.

.2.7 tab(col) int ced; Posiciora el cursor on la colusna especificada.
2.8 nextline() Posicisna el curser al comienzo de la [inea siguiente.
2.% curlefti) Meeve el cursor a la izguierda un espacid.

2o 10 curright() Mueve el cursor un espacic a la derecha.

11 corup() Mueve el cursor a la linea superior mds pricima.

5.2.12 curdownt) Hueve el cursor a ja siguiente fila,

3.2.12 curser {xpos,ypos) int xpos, ypes;

tsta ruting mueve el cursor & ia pesicidn en pisels especificafa.

-

ERr L ohoen
Pl

&
.
.

9.2.14 scroll{distancia,zona) int distancia, zona;
La ventana ¢ unz parte ge elia es gesplazada verticalmenie la distancia especificada. Una distantia
Fosiiiva mueve #i tewta hacia abalp en la ventana. La zona se interpreta como sigue:

zona = 0 Toda 1a partalls
zoha = 1 La zora superior a iz linea del cursocr de la ventanz
zona = La 20ha interior de la ventana desde 1o linea del cursor inciuss.

|4

Seid ik pan { distancia, zona } int distancia, zana;

La ventane o ung tona de ella es cespiazada horizontalmeste ia distancia especiticada. Una distancia
positiva desplazz la ventana a {4 derechd. La zoma se interpreta como sigue:

ipna = & Toda 2 ventana

zona = I Toda ia ilnea del cursor
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zong = 4 L2 tinpa gei cursor deste el cursor hasta el f:ral de la linea.

weieit cls { zona b int zona;
La wentana ¢ parte de ells a5 lippiada tom el coler de pagel actual, Ls zona se interprefa foec

sigug:s
3Ra = G Limpia todz la veniana,
zuna = | iimpta l3 ventana por encima gei cursor,
zena # 2 Limpia la ventana por dehajo de ia lines del curser.
zona = 3 limpia ia linea del curscr.

20na = 4 Ligpia ia iinea del cursor desde ei cursor nasta o] final.

£.2.17 fount { juegol, juegoZ } char ¥juegol, ¥juegnZ;

Esta rutina se utiliza para rapbier el juegt de caracteres de la ventana. Una direccidn de juegp
slige el juegu par deferte. Yea documentacibn de GDOS para detalles sobre 1a estructura de datos de los juegos
de caracterest. 5: ei teracter a escribir no estd definido en juego! entonces se usa JuegoZ,

S.2.18 recol { tabla ) char ttabla;
Esta ruting recolores una ventana. Tabla es una matviz de ocho hytes ichar}! que proporciona los
nueves colores {0~70 pera cada uno de los colores gue aparecen em ia ventana €0 ese momenic, (el grden es

{=negreg, 1=azul, I=rojn, I=sagenta, 4=verde, 3=pvarn, &camarilio, 7=Hlancol.

Sem.i¥ paper { golor ) int colorg
Fene el color del papel. Este sery pl gue s use tuando se limpie i3 ventana o cuande se realice un
5Croii 0 oUn pan.

3.2.20 strip { coler | int celery
Fone el zolor de tira, Esie sp usa como color de fondo cuaedo el texto se escribe en la pantalla
$4i30 4Ue s esté sscrifiendo cope tests transparenie. Frecuentemente se pore al aismo color gue el del papel.

e.Z 21 1ok { caler ) int colorg

Porg gl roior de la tinta. Este se usa para teuto v graficos salve aue se est® en poge ROF.

3.2.2Z flash { switch } int switch

Fone o qurta g} agdo 08 perpades seqln sWitch sea no-cero o cerc. £] parpaden sdls fuagipna sl la
magdina estd en i modo de § coleres,

Z.2.2% under { switch | int switchy
Fore o guita el sodo subravaco seghn switer sea no-cerec D Cero.

3.2.24 pver { switch } int switch;

Jeiine e} node de proguccibn de caracteres v graficos:
sirtch = -1 X0R de la tintz con ¢l fondo.

sartch = 0 El fondc del caracter es ei coior de tira.
switch = 1 B} fondo del raracter es transparente.

I.2.7% csize { ancho, alta ) int ancho, altss
Pone el {amsfp del caracter v sy espaciadeo:

ancho = 4 Espatio de & piseis.
anerg = 1 Laracter de & prxels en un egpacis de § pixels.
anghs = 2 aneko de 12 pixels,
anchg = 3 Taracter de 12 poxels en un ancho de ié piels,
alte = & Altura simple de 10 pixeis.

Th

Y

i altuyra doble de 20 pigels.
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S.2.04 bBlock {ancho, altn, spos, ypos, coler )
1st anche, alte, xpos, ypos, toler;

Reilena um rectdnquic {espec:ficads en cgordenadas de pizell del ancho v alto especificados con el
celor indicado.

5.3 Rutinas araficas,

En estas rutinas tedas las ccordenadas estdn  en unidades grdficas gue depender do una escaia. Los
anguics se especstican en centdsimpas de radian dade gue 80 no spporta la coma flotante,

Lz excentricidad de la elipse debe pasarse tapbidn come centdsisas del némerg reguer:do.

Los graficos se escribirdn en 13 ventana elejida zon selwindow {5.2.1) usando el zoler elegido con
ink iS5 20210,

Chsarve que las coordenadas graficas tienen su origen en ia esguina inferigr izquierda, ng CORO 1as
tonrdenatss de pixel gue parten de la esguing superior 1zguterda de la ventana.

.80 point € x, y ! oint %, y; Dibuza un puntn,
LEZ bine (O al, yl, %2, y2 ) int i, yl, 22, y2; Dipusa ura iinga,

§.3.3 arc { xly %2, y1, ¥2, #ngulo ) int x1, yi, x2, y2, dnqulc ;
Se #ikuja un arco emtre los d0s puntss de fimal. El sentidoa uel arco depende del signo del angelc
grpurandese la curve en sentido contrar:c al de las agujes del reizl,

S.3.4 circle fxpos, ypes, radio ) int upos, ypos, radip;

Esta rutina dibuja una circunferencia. E8 um casc especial de le ruting eliipse teiipse de
excentricidag ti:

circle ixpos, ypes, radius) int upos, ypes, radius;

{

ellipse (xpos, ypos, radius, 100, 0 3;

)

%.3.5 silipse { xpos, ypos, radio, excentricidad, ingulo )
int xpos, ypes, radio, excentricidad, dnguley

Ragic indica uno de ios radies de la elipse, E) otro se oetersmina coeo radio veces la excentricidad,
Observe que el pardmetro escentricidad viere en centdsimas. £1 dnguic es el de la elipse respects & su eje
mayor en ceatiradianes.

5.I.6 scale { factor, xorg, yorg ) int factor, xorg, vorg;

La pscaia se ajustd a ia aiturs de Ia ventana hacidndola squivalente al factor de escala. worg e yaorg
dan las coordenadas internas de graficos respects a la esquina inferior izquierda de la ventana. e origen de
pmisibn 2% 4,4 ¥ ia escala por defecto 100,

2.3.7 geurser (xorg. yarg, derecha, abajs ) int #org, yorg, derecha, abaja;
5e pone el cursor en la posicibn worg v org en coordenanas graficas con un desplazamtentc en plreis

derecha akbajo.

5.3.8 f11] (switeh} int switchy
bene el relieno de &reas o Io quita seqdn switch valga no-cero o cers.

S.4 Diras facilidades del @B0S.

Z.4.1 delay { ticks ) int ticksy
tspera up corto perisgo de tiempa. Un fifx 25 un Lipfuentavo de SeguRdo.

s.6.Z adate ( segundes ) int sequndos;
riusta €l relcy adelante o atrds el ndeerc de segundos indicado. DPevueive el wvaior dei relog en
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segungos desde el 1 Enero 1981,
%. 4,3 gdosdatel) devuelve oi valor del reioy.

S.4.4 date (clock, datos ) int clock; int datos();

tonvierte clock en un formato de fechaj datos ha ge ser un punters 2 uns matriz de siete enterss
distribuides comg s1gus:

datos{d = a0

datcsil) = mes

datos(2) = dla del mes

datos{di = c¢la de {a semana (¥ = domingn.., &= sabadol

gztos{4) = hora

datosidt = minuto

patosibl = segundg

S.4.5 sdate ¢ valor ) int valory pone ei reioy a valar,

S.4.4 beep {duracibn, tono) int duracidn, tonsy

Esta rutina proporciona up access sencilie al gensrador del sonido del 6L, Duracidm es un perinde en
unigades de 72 microsegundes (14000 = | seg . El tonp es ads agude cuanto mds bajc sea su valor.

Gtrs toraa sencilla de generar wn sonido se proporriona en la librerla principal: escribir un LTEL-C
en 1z pantalls genera un pequedo pitids. Observe gue ambas rutinas regresan inmediatamente. Para esperar a que
terzine teep debe !laparse delay. El tiempo 2 esperar serd aprozipadamente gurac:dn/28 ticks,

Z.4.7 warhie { duracidn, tonni, tomo2, intervalo, paso, envol, ruido, rand}
iat duracién, tonol, teno2, intervalo, pasa, envol, ruido, rand;
Esta rutina proporciona control fotal al usuario schre eif  generador de sonido del GL. Vea el manual
de SuperBR3IC para paver inforaacién de los pardsetros anterigres.

3.4.8 keyrow ¢ fila } int fila;

Lee ef teclado gdel &b directamente. Fuede ysarse para comprosar st ose pulsa una o mds teelas. Veas la
dacumentacibn  de SuperBASIC v de G0GS para conocer mas detalles. Los bit a uno en el resuitado de @sta funcida
ingican gque teclas de la f1la estan puisadas.

S.4.% random() Devueive en entero aleatoric,
5.4.10 rnd ( min, max ) int min, max} Da un enterc aleatoric en Ei ranga.

G.4.11 readdir ( fd, fname, dirinfo ) int 3fd, tdirinfo} char tfname;
gsta ruting se utiliza para obtener el contenido de un directorio. 44 serd el resuitado de una
ligmada fopen con la opcibn = "4'. fname es un punterc @ uma matriz de caracteres lo suficientemente grande
para um noobre ce fichero 137 caracteres es tastanted. y dirinfo es um puntero 2 una aatriz de O enterns.
La rytina devepive norpalmente O o EOF al final del directzrio. Un 2jespio de use de esta rutina:
gain{)
{
int dirinfo(8}y char ¢ilenane{40); int ¥fd;
td = fapen { “wmdvi *, "d" };
while (readdir ( +d, filenaoe, dirinfo } == 0]
[ printf (...
}
)
La tnformacidn de 1a ertrada de directorio se pone en [a matriz come sigue:
dirinfoid) tanaio del fichero
dirtntofl} ciave de accesp
girinfaid) tips de tichero
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rindu{it intermacidn dependiente del tipo
rintafd) informacion dependiente del tipp

dirinfotd) fecha de la dltisa modificaciém

dgirirfoibl fecha dei Gitiso accesc

dirindpf? fecha de ja fhitima copra

Lea la gocusentacidn del BDCS para mayores detalles sobre 1a informacidn del directorio. Observe gue
ne todos estos campos de informacibn los spportan tedos los controiadores de dispositive.

G.4.1Z exec { nosbreprograms, optstr, flag )

thar inosbreprograsa, faptstr; int ¢lag;

Esta rutina le permite eiecutar ofro prograpa de nosbre nonbreprograma pasando optstr al programa
conc 1inea de parametros. 51 flag vale cerg ia rutina vuzive 1nmediatamente después de arrancar el subprograsa.
51 es no-cero la rutina espera 3 gue Bi subprograss acabe. Un cddigo de estado de BDDS es devuelto por esta
ratina que &1 el fiag es no-cera sera el gue devielva ef subprograma al acabar. fvea seccidn 7 N del T3}
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& pcceso con chding en ensasblador,

4.1 tso de los registros,

oot
Pl

atilize ios registros del 4BOOO del siguiente modo:

valores temaorales en cilculos satemdticos
valores teaporaies en cilculos matesdticos
el nbmere dp pardastros pasadss a una rutina,
isa
Lisa
o1
& Sieapre t:iens gl valor |,
07 Ciempre tigng Bl walor O,
i Es el registro prismaric. Tigne ol valor ge 13 eupresibn ous esta signoe
gvaiuats v el resulteds de lz funcids cuanco se vuelve de la llasada.
#1 Es el registro secunoaric, 38 usa al evaiudr la expreside v suele tener
la grreccidn de la variabie que =g estd actualizanac.
3 Ho ose usa.
fid No 52 usa,
5 Apunta a la mavad del programa. Todas lag fungiones se@ accedsn mediante
un despiazamients sabre el punters 4.
As Es el puntero op croen de la plla. Aounta A 4 variable lozal
actualmenie en use de la funcibn dentro de la gila.
A7 Es el punterc 2 ig 2itc oo i1a pila del sistema. En el oBOOG la pila se
gasplara nacia abajo desde !a zona alta de la pemoria.
di usteg escribe chdigo en ensamclador para usarlo junto & GC, puede usar cualguier registre pero los
siguiertes han de restairarse a sus valores originzles entes de volver al chdigo GC: De, D7, A4, A3, da ¢ A7,

6,2 £l _nmapa de memoria ge yn programa en GC.

Las direcciones mds altas estan en 1o alto dei olagrams
i
] i{====Ab
] pila ]
f=-m - - Ri====A7
i A
i espacic extra de pila 7
GECTION TRAILLER & f
B i
SECTION RELHC i i
i f
a Libreria de tiempo de #
i elecucidn, i
fmmmmm e e &
SECTION CCODE i f{----a4
§ brea del programa [
] 1]
SECTION GLEB R wvariables globales &
i R¢====A3
SECTION HEADER i cbdign de iniciacibn R
i ]
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Las secciones HERDER, TRAILLER y RELOC no se deben usar por el programsdor en ensaablacor: todo el
thiigo se deberd colorear em la secoibn COGLE en compaiia del chdign generado por ei cospilador. ED fugar
epuntado por A4 estd referenciado por el sisholo M§ pudibndose [lamar 2 las funciones del siguiente socdo: BSR
tunc-M$ (R4}, Usando este mecanisee se puede aczeder a cualquier 4uncibn de un sodo indepemdiente de su
posicibn, peraitiendn 2 ios prograsas en Q0 ser de unes &4k de tamafio. iM% estd definido arctualsente 3 32k
desge la Hase del prograsa.

8¢ pueden declarar variables glohales er ensamblagor accediendo a la seccidn BLUZ v usando DLLL ¢
0C.B para declararlas e imicializarias. El jugar apuntado por A8 1o referencia el slmbola 6% pudibadose usar
otras variables globales del siguiente modo:

HOVE.L  globname-6$(AS}H,D0

HOVE.B  D1,globnane-G4{AS)

6.3 Estructura de la pila de BE.

G0 utiliza las instrucciones LINK y UHLK del &B00G para santener la estructura principal de la pila.
£l Ilapar uyma fypcidn 13 llamada pone en la pila sus pardmetros. La funcidn usa la imstruccide LINK para
reservar espacis pare las variables globales declaradss em el otro mivel de la tuncabn. La pila estonces
aparece comg siguel {Direczicres altas en lo alto!

i i
[ ]
A pardmetros de funcidn 3
] f
[ i
f DIRECCION DE SETERND A
a i
5 FALABRR DE UMION (LINK)G(---Aé
i ]
B 3
i espacio para variables §
B locales 3
i n¢-—-A7

L0s pardmetros de la funciBs se acceden con gespiazamientos positivos sobre A6 v las variadles
lotaies oot despiazamientds negatives. 51oum blogue dentrs de la fuecibn declara tambign variatles forales no
59 Qenera otra tnstruccidn LINK, tan sdino se modifica el apyntador de pila A7,

Al final oe la funcidn, se uwtiliza UNLK para restaurar el estado de 13 pila antes de liamar RTE, Los
parametrss [os retira de 1z piia la funcion gque fizo la llamata.

Todos los parametros se pasak @ las funciones como int ey palabras largas de 32bit. Se ponen en la
pila en el orden en gque se declaran estandd el priser parimetro lejos de A6 v el &ltimo en la direccidn 3{Asl
tantes de i directifn de reternoi.

Fespacte de las variables locales, las variables int v pointers {punteros! ocupam #octetos v estdn en
srontera ge paisbra. Shori scupan Zbytes y char ibyte- habrd huecos entre las variahles si tiene ura mezcla de
vartabies thar € 1nt. 5@ trene alguna dude de coms acceder 2 variesbles lecaies en ensamblador, mire al l:stade
de saiida del campiiader. :

El modo aas simple de gtitizar cidigo en ensaphbiador es utilizar ei hecho de que ei cospilador da el
resultadn de una expresidn er el registro AG; el cual lo puede usar en sy cddigo en ensamblador, §1 al final de
una funcibn aparece chbdigo en ensambiader, el valor devuelte por 1z funcidn estard e el registro AC,

6.4 Eiepplo de insercibn de chdigs,

Este ejesplc estd tomadu del mddulo de grificos en 1a ligreria, iliza las rutinas de copa ¢lotante
ge Q00S para manipular almerss reales en 1z pila de coma flotante.  fp_tos es un punters dertro de 1z smatrisz
fp_stack.

OC Manrual del usuarig XXLXEV



GEET CDomputer Systems oimitedd

char fp_stack(300}, ¥fp_tos;
/1 FP_DIVIDE
1% Divide el siguiente de 1a pila por el primero de la pila {nos/tos)
L}
fp_divide()
{
tp_tos; /¥ toma el puntera de la pila de coms fiotante en AO &/
#asa
MOVE.L  AO,A! tosa el puntero de ia pila en &f
MBVE.L  A&,~(5P) salva el valor de Ra de GC
SUBA.L &b, Ab pore Aé a cero para =] 2008
MOVER  #510,00 chdign de QD05 de dividir
MEVE.L  $11C,A2 toma 1a direccién de la rutina de cosa flotante
I8k (A2} lamada a la ruting de cosa flotante de GDOS
MOVE,L  (8PY+,Ab restaura el valor de A& de OC.
fendasm
fp_tos += &3 /¥ actusliza nuestra copiz del punterp a la pita #/
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T Linea de comanda v redirsccifn de entrada/saiida,

51 usted pesee el OL Toeikrt o §1 usten inicia un programa cGn 1a rutina de librerla exec, tendrd la
postbiitdad de pasar 1nformacibn al preograma cuandn usted io ejecute. Tapbidn podrd modificar los canales
standard de entrads v oe salida.

7.1 Como pasar una linea de comando al programa,

Farg pasar una cadena de teste a un prograsa e 80 puede wtsiizar los comandos ET, EX b EW. Vea la
dncumentacidn del Toaolkit para mayer informacide, El gosande pogria verse asi:

EY <nopbre de programa? § <cadema?

denge {radena’ debe ser una expresidn de cadena de SuperBASIC,

La cadena de la Tlnza de comando §a ansiizard el cldigo de iniciacidn de 80 v las palabras dentro de
eila seran progesadas individualmente. tel analizador fusca secuencias de caracieres separadas por Espaciost.

7.2 Comp redirigir los canales standard de entrada salida,

5i ics fnombres de fichero de datos estdn incluidos en la 1inea de comande da EX, el primer fickero
de datps serd tomads comp entrada standard del programa vy e! dltimo como salida standars ipero si se han
geptinids pipes, estos seran usades en su lugarl. Ejemplos:

EY aC,MIFICHERD L, HIFICHERD _ASH

Esto glecutard el compriador, gue leerd de MIFICHERE C como unidad por defectn vy escribird en
MIFICHERG ASM, Opserve gue se han emitido los nomores de disposativo oe director:e tal v coso se indicz en el
Toelkit pero 13 extensibn hay gue definirla explicitamente,

£t WIPRCOGRAHMA BIN FICKERGHEDATOS

Esto ejecutard el programa MIPROGRANA_BIN que Ieerd de FICHEFODEDATDS pero la salida standard
permanecerd en la pantalla,

EX HIPROGRAMA_BIN,FICHERGDEDATLS, UNFICHEFD  T@ GTROPROGRANA

En este casc MIPROGRAMA ieerd de FICHERODEDATOS v mandard su calida gor el pippe a OTROFROGRAHA
ignorando a UNFICHERD. (Vea la documentazidn del B Toolkit!.

For compatibilidad con operatives como el WY tashibn se pueden usar paréntes:s anpelados para la
regireccidn ge £45,

81 en la cadera de gpcignes de um comanco £} aparece ic siguiente sobreescridird cuaiguisr otra
redireccibn ge £/5, No se admiter espacics entre lcs pardntesis angullados y los nombres de fichers.

<nombrededichery  Abre el ficherc como entrada standard.

ynombradefichers  Abre el ficherc como salida standard.

¥nombredefichera fbre el fichero cosc salida standard pero aiadiends e texto ai final del fichers,

Especififacioones de recirecridn coms estas no pueden pasarse a [ps prograsas d2  usudris Somw
parametros {ver mds abajol.

T T

Jo3 Interpretacidn de una lines de comando desde yn programa,

Bara utilizar la Ilnea de comandp pasada desde SuperBASIC, a2 funcidn main del prograga deberd
declararse camc SigduBe:

main (arge, argy ) int arge, targvi):

arge es el nlaers de argueenios pasados al programa teas uno por el rombre de progranmal, v oargy es un
guaterc a ura satriz de puntergs a 1as cadends de los argumentos. 51 por ejespls, un programa Sg arranca con el
siguiente comangn: EX PROG:" (MDVI_DATAFILE ABL ;SHBY, FILENAKE def 39 & °

argc tendrd ei vaior Sy argv apuntard a yea varisnle coap esta:

argy 7 fi===-- b b
fumme= » "RBC"
fe-=--) "det"
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grgy= ===s=ssseaa- >R fmmmee >
R I » “ABC"
f fmmma- > 'def?
i fiommne ) noge
i fomann > e
f i

indefinidn

Ubserve que argvil: apunta 2 una cadena gue rontieme un asterisce. £ste es un punters al nombre del
prografe v s151efe dperatlvo QUE 0 SOpDrta.

La ruling de Dnbreria getarg puede szaree para sccecer a i9s psrisetros en esta ectructura de datos.
Elia se pefine ash:

getarg (n, str, tamano, arge, argy ) thar stry ant n, tasaso, arge, $argy;

L& ruting copia el endsimg pardmefrs en ia cadena sir v puBte truncarse 3 tamano noctetos 51 85 muy
targa. argc y argv deben pasarse como se recider Sel Sistema gperative. E)esplm

main { argc, argv ) int arge, fargy;

¢

char buffi2}s

getarg { 2, buff, 20, argc, argv 13

}

getarg aeyuelve EOF v pane una bytes null en sfr §3 jlega al #inai de la lista de argumentos.
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ApBngice # Mensajes de error del compilador,

Susngg el cospiladar aetecta an error en el cddigo, 1sprime un senszje de error a 1a pantails v sl se
esta produciengs un istado, tasbidn en el listade. El a@ensaje de la pantaila consiste en iz ] inea errones
seguide de un puntero sedalande el lugar ge la linea donae estd el error y seguide de un memrsaje,

51 se ha elendo ia optibn -R el compiladar eestird up priids para ilamar ia atemcidn v si se ha
2ie1:07 1a cplibn ~P esperary a que usted presiona enter para santinuar.

Al +rral de ja compiiazibm, el cospilador isprimird una iista can cuaiguier sisbole indefinida en la
pantalla ¥ en el f:chern de listada, Priamero viesem ins nombres de fumciones no deciarados ue se asume serdns
furciones exfernas; SeQuigos ¢ 158 noabres oo ceclaranos QUE no egtan  comO funciones Que Se asupirdn fomg
glohal no definidos v se tratarin coso error,

i continuacidn se describen en orden alfatétice los mensajes de error.

already defined £ slabsla ya ha side usado. Pusde crear cna variable local con el siseo nosbre oe
via global o de wna loCai ge otro blogue pero mo puede haber dos variables gishales con el misme nombre n1 dos
locales lguales en el misen biague.

bad label ta etigqueta es tnvdiida o se ha perdids.

can’t subscript Shlo tiemen subindices punteros v matrices.

tannot assigh to pointer Los punterps no se pueden inifral:zar salva los de char que pueden
inlclalizarse con una constante de fagena.

cannot assign Se ha intentadg asignar a aio gue nc es um lvalor {tampién se produce con los
mperadores Je ingremento con algy que no sea fvalor), Debe paner algo valido al lads izquierdec de la asignacién
comc una variabie, un punters indirecto o upa Ratriz ton sublndice.

cannot initialise local arrays Shlo se pueden iniciaiizar matrices globales las lorales no.

errar gpening file 52 ha producids e error al abrir un fichers en la compilacibn: este es un erreor
tatal,

gxpresinon too cosplicated El cospiiader admite solo hasta (2 niveles de an:damentn de paréntesis, Si
se obtieng este error, simpiifique ia exprestdn o rdspaia en varias expresiones ads pequefas y use variabies
temporaies.

failed to open include file Se ha producide en error &l acceder a up fichero include. EI cospilader
groseguiry despuds de este errer.

function body nust be a cospound statement GC reguiere un cuerpo de funcidn teche de uma sentencia
compuests, otris tipos de sentenpcid 50 &2 permiten.

global symbol table overflow Hay desasiados simnolos giovales para la tabia de} compilader. Hav un
espacis para ynos 00 simpeios globaies. 5t obtieme este error inntente romper el programa en mBduics mis
s1kplies v pegeeips.

1llegal address £l operador de drreccite & ha sido usads sebre algo que no tiene direcciba.

illegal arquaent name Hay alghn error de sintaris en el nombre de argupente de una funcide fei es us
apgGre recervasol.

iliegal array size Los tamafos de matriz negativos som ilepales,

illegal function or declaration Este es un errpr de sintazis en e nivel de definicibn de 4uncinnes o
ge varisbies globales: e! cpopilader 5o encuentrz centido 3 g declaragide,

1tlegal symbol E1 nosbre 42 simpolo tisne caracteres invdlides o o5 un nosbre ressrvads,

1nvalid expression Un tiroing de 12 expresién es invilido. Sor términes vhlides censtantes, variazles
C CORSTantes 4f faldess. LO% nombres oe etiquetts vy paistras reservadas son 1nvalidos.

line too jong Despubs de gue ei preprocasador ha hecho 1@ sustitucide de pacras la ifnea escede 19s
105 cargzteres, Deberd simplificar ls 1inea o remperia en varias [ineas,

literal gueue overtlow Hay demasisdas constantes de cadena en una funcibn o estas son muy largas. Ei
onpilagar salve las constamtes de cadera hasta el 4inai de iz funcibn. Hay espacio para unos 500 caracteres.
51 abtiene este error, roape la funcibn er funciones mds pequedas,

loral oymbnl table overfiow Hay demas:adss variabies locales on is funfibe para 13 tabia de sishcios
igeeies cel compilador. Rompa i3 funcién en funfianes nds pequedas.

locals not allowed 1n switch Na se permiten var:ables locales 2n of bigque de una senterc:ia switch,

o ora
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APENDICE B Sumario d= las rutinas ds la libreri:,

Este apbndice contiere una [ista ordenada de las funpcicres de la libreria. Ez up sumarie de los
parametros de las funciones ¢ se inclyve para referncia ripida. El ndmers de secridr donde se describe la
fuscibn se proporciona a la derecha.

abort {chdigodeerrori int chdigodeerrors 446,42
abs int int ng ' 4,10,
adate isequnocs) int segundos; S.4.2
arc {el,yl,2é,v2.8ngaict int »i,vi,¥2,y2,anquln; £.3.3
at {f1ia,columnal int fila,coluana; 6
ato Istri char $str; 4.8.1
atoib {atr,basel char dstr; int base: 4,6,2
dvail fabartl int abord; 4.16.9
teep Lduracibn, tongt int guracidne,tonos S.h.6
biotk tancho,aite,x,y,c0tord int ancho,alto,n,y,colons S.i.2h
burger itapano,colori int tamaio,celicr: SelE
callor fruenta,tamans! 1nt zuenta,tameno; 4,147
crarg i 41014
cirge [putterad char Ypunterm; 4,001t
eircie  {xpos,vpos,radici int zpos,ypos,radio; 5.3.4
clearerr ifd) ant ¥4d; 4,513
tls fzumal int zona; D218
{5178 fancho,altos int ancho,alto; Jal.2
curdoun i 5.2.12
curieft () 2.7
curright i 2.0
cursen tswitchi (nf switch 5.2.5
cursar izpos,ypas) int =pos, yeos; 313
CUFUR t 2.1
aate fciock,datevecy int ¢liotk,datevect; 3.4.4
Helay thicksi int ticks; 5.4.1
delete {nopbra) char ¥nombre; 4,3.12
dto: {stronuml char ¥stry int num; 4.8.3
ellipse  {x,y,radio,esc,argulol int =,y,rad,exc,angslin; Z3a0
gier (nprog,optstr.fiagt char inprog,dopstry ant flagy 5.4.12

ex1t frogigudesrrar; int codigodeerror; §,10.13
friose tigl int gy 4,3.3
fepd (44} int t¥q; 4.3.13
terror i4d) 1nt id; £,3. 14
fflush irdi 1nt Ifd; 4,58
fgetc {for 1nt 1td; 4,54
fgets fstr,tamado,td} char ¥stry 15t tampano, fd; 4.3.8
111l fswrdch! int switchy 3.3.8
tiash iswitch) int swrfchy 5222
fopen trosbre, sodet cher Enosbre, $gcdo; 4,51
fount t{fuentel, fusnte?) char #fuental, fuenta?s T2l 47
fprintt Hd,streargt,argd,.. 1 oanbddd, char st 4,5.2
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tpute
fread
treg
freopen
fscant
furite
grursar
getary
getr
getchar
getpos
getwindou

ink
isainum
152igha
1838L11
rgeatty
tscntrl
15000
istigit
rsgraph
ig]lower
igprint
sgpunct
ihspace
igugger
igxdigie
itoa
itoah
1tod
rtoo
itzo

itox
keyroy

Jett
lescop
lezorder
line
iseet

galicoc
nextiine

sto
oy er

pan
paper
paint
ngll
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istr,fdi char tstr; int tid;

{butf, tamass,cuenta, fdi char fhuéfyint tasano,cuenta,$fd;
ipunters] char Bpunters;

{ngabre,nida, td) char Iname,dngdo; 1nt 1d;
{+d,atrargl,argd,. ..} int dHdjchar tstrg

ioutf, tamara, zuenta, fd) chr dbuffiint tamaio,cuenta, ¥id;
{rarg,yerg,dcha,izdal int worg,yorg,dcha,izda;
ia,str,tanang,argc,argv! char ¥stryist n,tamaic,argc,dargyy
gl iat 4d:

{)

ifd) aint kidg

ttlag,puntero) tnt flag,panteroll;

tcolor? int colorg
fc! char 3

Izt char o

{gl ghar oy

$1dY 3at 16d;

{c) char o}

ffd} int o

teh char o3

(e} char cy

it} char o3
e} chat o
g} ohar o
gl thar o3
Poohar oy
i char o}
{num,stri it num; cahr tstr;

inuk,strobasel irt numy char estry int hase;
inum,str,tamafind int num,tamarojchar ¥stry
inum,str,tamasnt 1nt nue,tapancychar ¥strg
{num,str,tacain! 1nt nus,tagadoichar fotrg
inum,str,tagadol int nua, tamahojchar fstr;

[

it1ial 1nt fila;

{str! char ¥siry

{stri,str2} char ¥stri,¥str?;

el o2l char cl,cd;

edyylys2,720 nt wlyylnd,vl;
{fd,desplaz,desde’ int 34d,desplaz,desde;

fruzntal 1t cuentay

igtronugs chardstriint num;
{sgitchi snt emiteh

fdistancia,zonal 1nt distascia,zora;
feoiard tnt celor;

fieyr nt Eyv3

ipausal ist pausd;

io Ll

o d ool

4.3.8
4,10.3
4,10, 10
4,3.2
4.5.4
4,10.14
337
410,44
4,1.4

*
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printt
putc
pitchar
puts

qagsdate

randoa
read
readdir
recol
reyarsg
redind
reg

cfale
scant
scrofd
sdate
selwindow
sign
streat
strehr
siriag
strepy
strip
strien
etrncat
stracmp
SIrHCRY
s{rrchr

tag
toascit
toiguer
touppear
trapl
trap2
trapd

upder
dngetc
unlink
gto
Warbip
Window

write

atol

Eompuiter Swmitemess Lbei mi -t eod

{str,argi.argZ,...: char Istr;
tr 687 char cyint #d;

i int oy

{str char ¥str;

L

t

tid, butf,cuental char Ebuttyint coenta, tid;

Uid roabref, dirinfet char Inonbrefjiat 4d,¥dirinfn;
{tahial char ttabia;

istri char ¥str;

tidt 1nt ¥fd;

fmin, Rax) int 2in, maxy

tescala,xarg,yorg) int escala,yorg,yorg;
(str,argl,arg2,...} char istr;

idistancia,zosal int distancia,zonay

tvalort int valor;

{+d1 1nt ifd;

tnl 10t ng

{gesting, fuente) char tdesting,¥fuente;

{8tr,c! char dstr,oy

{stri,stri chsr tstri.¥stri;

{destinp,fuenta: char ¥gestino,¥fuente;

tcalar! int colorg

tstrt rhar ¥stry

idesting, fuente,n) int njchar tdestipo,Bfuente;
{stri,stri, ! int njchar ¥stri,tstr2;

igesting, tuente,n! 1nt njchar tdestinc, ¥fuente;
fstr.ci chartstr,c;

icalt int zoly

{ct char o

it char g

fg: chary

lpunteroregt int fpusteroreg
(punteroreg) int fpunterareg;
tgenteroregl int tpunteroreg;

tsu1tchl int switch;

i, fdi char cyint 4d;

{nonbred char ¥noabre;
igtronui! char fetry int dnum;

{duracitn,tonnt, tonod, 1ntery, paso,envoly,ruido, aleatoris!
igncho,alte, 4,v) int ancho,alto.y, v

t4d,butfar,cuenfal char $huffery int cuenta Hd;

istronumd char dstryint fnum
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APENDICE C Supario de las oprisnes gel ensamblador v del Bimker,

i del T1 El contenido de bste apdndice Ra sido trasladade a su lugar correspanciente en la seccidn 2 vy es alli
fande se deben referenciar las opriones de Estos programas.

APENDICE D Diferencias entre BC y gl T standard,

Egte apbndice properciona un breve sumario de las giferencias enfre el lenguaze BC v ol U standard definida en
el apéndice A del libre "The C Programing Lenguage” de Kernighan y Ritchie,

Iiferencias principales

Coma fictante y estructuras y tedas las cararteristicas del lenquaje relacionadas ton ellos  tuniones,
bitf:eids, typedet) ne son soportadas.

El tipe retorrado por una funcitm es sieapre int y no puede especificarse otro,

8C nc soporta gatrices sult:diaensicnales.

Dtras diferencias {Numeradas de acuerds al iibro de K y R}

2.2 Ydentificadores: Los 1dent:ficadores externes noo pueden empezar con un subrayvado v los £ primeros
caracteres se convierten a maylscuias. Los nombres de les reqistros del 48000 pstdn reservados

2.4 Eonstantes: Las constantes octales no azeptan les digites 8 v 9. L@ constante lopg explicita fletra il al
tingli nh es aceplada,

2.7 Cadenas: Las cadenas ne pueden dividirse usands % segurdo de newline,

7.2 Dperadores unariost Los operadores Casts y sizeof no son soportades,

7,13 Dperador condigonal: Ne es soportado en GT,

8,1 ¢ Deciarationes estaticas no pyeden usarse en medic de un tlogue.

8.6 Inicializacibn: Nose pueden in:cializar los punterps globales fsalve $thar que puede 1micial
constante de cadena)

7.7 Sentencia switchs Mo se adeiten variables locales en uma septencia Switch,

#.11 Sentencia gotps GC Mo admite gotc es funciones ¢on varzables locales en el blogue

! Resmpiazo de token: HC no soporta sacros con pardmetros,

.3 Cespilacibn condicional: La instruccibn $1f no se saports.

4 Control de lineat La irstruccibn #line no se soparta.

2ar  und
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int size $4dichar dstr;
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