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08 PriMerns microprocesa-

dores que se construyeron

estaban enfocados m tareas
muy determinadas, con un juego
de instrucciones reducido, El Intel
BOBD puede considerarse el micro-
procesador capaz de resolver una
gama mayor de problemas con el
mismo juego de instrucciones.

El 8080 era un microprocesa-
dor de & hits. v aungue la compa-
fila le retocd para gue pudiera tra-
bajar con canales de 16 hits, no ha-
big suficiente espacio en memoria
para operar con ¢llos. Debido a es-
tas limitaciones cred el Z-80, al
cual se le afiadieron 450 instruc-
ciones oficiales, aunque durante el
proceso de disefio, surgicron alre-
dedor de una centena de «no ofi-
cialess que no se mencionan en
ningdn manual, como puede ser ¢l
conjunto de mstrucciones SLL
(Shift Left Logicall que brillan por
su ausencia en la pagina |84 del
manual del Spectrum (30H a
3TH).

El Z-8(), aungue sigue siendo un
microprocesador de 8 birs, puede
operar con 16 bits en el bus de di-
recciones. (De esla forma es capaz
de direccionar 2'% {65536) celdas
de memoria).

68008 CONTRA Z-80

El Motorola 68008 es una ver-
sion <de 8B Aty de su oantecesor el

[ F]

Z-80

Existen muchos usuarios
con cierta experiencia en
codigo maquina del
microprocesador Z-80,
debido sin lugar a dudas
al gran auge del
Spectrum. Algunos de
estos usuarios, al
adquirir un QL, se
encontraron con un
mundo completamente
nuevo, ya que el
Motorola 68008 poco
tiene que vez con el
familiar Z-80,
Programar directamente
el 68008 no consiste sdlo
en tener acceso a UNos
bytes de mds y a una
potencia operativa
mayor, sino una filosofia
de programacion
completamente nueva.

HRO00 de 32 hirs, Mientras el Z-50
fue disefiado para abarcar una gran
cantidad de operaciones (es unao de
lo mas completo del mercado). ¢l
68008 (asi como el 68000 y toda su
tamilia) esta orientado hacia la
simplicidad de la programacion.
En el Z-80 cada uno de los regis-
tros tiene su especial idiosineracia.

Por ejemplo, para los poris de en-
trada-salida solo puede usarse el
registro C; en bucles rdpidos, ¢l B;
IX ¢ 1Y son los tnicos que aceptan
indices; para operaciones aritmeéti-
cas ¢l A, v asi sucesivamente. Sin
embargo, tanto el 68008 como to-
dos los miembros de su familia
pueden operar  indistintamente:
con cualquier juego de registros
para lo que deseemos hacer.

DISTINTOS
REGISTROS

El Z-80 trabaja indistintamente
con registros de 8 v 16 hits, po-
sevendo estos ultimos una confor-
macion particular (estdn constitui-
dos por 2 registros de 8 Bis, siendo
el 1.2 el menos significativo ¢l 2.°
el mas significativo). Los registros
de uso general (de & hirs) son: B, C.
D, E. H v L ademis del acumula-
dor (registro A) siendo los dobles
BC, DE, HL v AF. Aparte de todos
esios, exisie un grupo de Registros
Alternativos v los registros indices
IX e IY asi como el I (direccion de
pagina de interrupcion) vy R (re-
fresco de memorial.

En cuanto al 68008, tiene 8 re-
gistros de direcciones (A0 a A7)
que contienen las direcciones de
memoria que esta utilizando el
programa, v otros 8 registros de da-
tos (D0-a D7) que calcula v alma-
cenan datos en memona. Aparte



de estos dos juegos de registros,

también tiene un contador de pro-

grama y un registro de estado, To-
dos los registros utilizados tienen gry . y | L
una longitud de 32 hits, menos el TR IR ;e ety e 1R |8 &
regisiro de estado con solo 16. Esto P : e I R
hace que la programacion en codi- '
go maquina de 6R008 sea muy
consistente y facilita el aprendizaje
del juego de instriucciones, Aqui ya
no es necesario enfrentarse con las
sutilezas del Z-#0, v la simetria re-
sultante hace mas ficil la depura-
cion de errores. alleracion de pro-
gramas vy creacion de compilado-
res. Enoeste ultimo sentido es mu-
cho mas difici]l escribir un buen
compilador para ¢l Z-80 debido a
la amplia gama de casos especiales
que deben ser reconocidos en vis-
1as de producir ¢l mejor codigo ob-
jeto posible. En el extremo, un
buen compilador para el 60008
puede producir un ¢ddigo ha partir
de un lenguaje de alto nivel como
» casi tan eficiente como une
hubiese escrite a mano. Esta

i la razon por la que el QDOS vy el
sisterna operativo UNIX se han
podido escribir enteramente con
un compilador en lugar de un en-
samblador, {Los programas compi-
lados se escriben mas facilmente
gque los ensamblados).

Instrucciones
complejas

En teoria, un micro de 16 hits ey
dos veces mds polente que uno de
B hits, ya que puede procesar dos
Ve as informacion en un mis-
mo paso. Sin embargo, en la prie-
tica, la diferencia es mucho m
grande debido a la necesidad de
emplear pasos inlermedios para
canvertir dos datos de 8 birs en un :
resultado de 16 hits. A diferenci : - s rﬂ';]}-.‘.mﬁ
del Z-80, e 68008 tiene la faculiad E 36 - - 3
de producir un resultado de 16 de
forma inmediata a pesar de que
solo transfiere 8 hits a un mismo
tiempo cada vez que transmite in-
formacion,

El 68008 tiene incorporado en
su juego de instrucciones algunas
muy complejas que hacen cn un i
s6lo paso clertas tareas en las cua- pectrum 128, junto o fo EPROM «Derbys,
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@ El juego
de
instrucciones
del 68008
estd
orientado
hacia la
facilidad de
programacion.
I EIGBOOB
es capaz de
hacer una
division o una
multiplicacidn
de 32 bits en
un solo paso
frente al
centenar que
requiere el
Z-80.

W la
simetria del
68008 hace
mas facil la
depuracidn
de errores,
alteracion de
programas y
creacidn de
compiladores.

LA CPU 88008

NEGYSTAD DE BIRECCINMEE

RERISTAD B DATYE

e

BUE O DATOE

AU3 O CONTROL

BEODS
E16E00E gz o iltimo de ona sarie s
pracesatores compatibles, con simitares
fusos e ingfrucciones i regisiros. Un
canyimin de registms indices guarda las
direceiones de memaria qee esta utilizando
¢ programa y un canjunto de ragistros de
datas: e utiliza para caleular y almacenar
datng. Todos los ragistroy son de 32 hits,
excepta gl ragistro do estado, de 16, Loa
tateulos ge realizan an = unidard de
antmético-lagica (AL, que almacena 32
hits de instruccines de una vez, El puntemn
el stack y ef contador de pragrama
mantignen |as direccion de las dreas da
memoria utilizadas por el ALU para las
instiisccinngs de programa y los datos.
Aunigus log husan de datos y direcriones
dentro del microprocesador son de 32 hits,
ol GEO0E transfiere § hits de datos v 20 de
direcciones a ko vez al mundo sxterior. E18
4 final del Ademro gua designa al
procesador se debie precizamants &l namer
it sts de ikatos que poede trensfarir de ma
NEL.




LACPU Z-B0

Bus 0

L

Z-80

El Z-80 g5 una versidns meporads del BOB0
e incluye un juego de instraceimnes mas
versatil y un conjunto ade reservas de sus
principales registras, Tados [os registros.
son the 16 bits, excepto &l acumulador, de §
hits. |Lag otros 8 bits se utilizan para of
registro de estado o de bandaras|.

I & 1Y se utilizan coma registras Indice de
tahlas. Bl puntero stack y |os registros de
programa mantenen las direcciones

<
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REGIBTAO DE DIRECCHONES L

HEGISTAO DE MATIHE

empleadas par i ALU para of programay ef
almacenamiento de datos. El Z-80 es dmen,
puas tiene también un ragistro de B bits de
IeerTUpCAINES y un registre de refresco, El
registro de interngicsones cantiens los 8
hits supariores de una dimecciin de
intarrupcidn, mientras los ocho inferiores los
propercionan s pariféncos, El registro da
rufresco £ encarga def refresco de
memaria, efiminando &5l oiro chip extemnao,

les un microprocesador més senci-
lle invertiria muchos mids. Por
ejemplo. el 68008 puede realizar
multiphcaciones v divisiones de
32 hits en un unico vy rapidisimo
paso, cuando el Z-80 necesitaria
emplear alrededor de un centenar
para hacer la misma operacion. al
no tener implementadas estas un-
clones.

El 68008 tampoco sacrifica fle-
xibilidad al utilizar sus registros de
32 hits, pues cada instruccion pue-
de empledrse en la forma de 32, 16
v B ity

ACCESO ALC/M
DESDE EL BASIC
Y EL SUPERBASIC

En el Spectrum, la forma mas fi-
cil de ejecutar un programa en co-

digo maguina consiste en ¢l uso de
la instruccion USR «direccion de
comicnzon, habiendo antes prote-
gido la zona de memoria donde va
almacenado el cddipo mediante
CLEAR. Sin embargo, el QL no
utiliza la llamada USR. sino
CALL sezuido de un conjunto de
parametros opcionales, Mediante
la instruccion RESPER (X) se re-
servan X hytes de memoria.

Un programa de QL que utilice
codigo maguina puede tener la si-
guicnie apanencia gencral:

1000 REM RESERVA AREA
IDIOLET A=RESPR (100)

1020 PRINT *“RESERVADOS
100 BY TES DESDE»; A

1030 FOR X = | TO 100

1040 READD: POKEA+X, D
1050 NEXT X

1060 CALL A, DO, D1, D2, D3,
D4, D5, D6, D7, A0, Al, A2, A3,
A4 AS

1070 REM VUELVESI DO =0
1080 DATA |, 2, ete.

Finalmente, otra gran diferencia
entre el 68008 v el Z-80 radica en
el modo de leer el primero los da-
tos almacenados en memoria. El
GRO0E emplea la técnica llamanda
pipelining. El Z-80 (y cualguier
otro microprocesador que no lleve
incorporada dicha técnica) trabaja
realizando las siguientes tres accio-
nes una por una v en el orden des-
crito; bisqueda de instruccion, de-
codificacion y ejecucion de la ins-
truccion. Sin embargo, ¢l 68008
usa una unidad de separada para
leer instrucciones de tal manera
gue pueda seguir leyendo las si-
guientes instrucciones mientras el
resto del microprocesador estd gje-
cutando la ultima. Este sistema
permite aumentar de manera efi-
ciente la velocidad de proceso.

Orlando Araujo Martin




Compilacion
de SuperBASIC

igital Precision pretendia re-

solver todos los problemas,

sin afectar para nada la po-
tenicia del lenguaje.

Supercharge deberia compilar la
inmensa mayoria de los programas
existentes en  SuperBASIC, sin
ninguna alteracion. También ten-
dria que ser capaz de funcionar en
todas las versiones de QL existen-
tes, con un consumo minimo de
memoria, v el codigo objeto gene-
rado deberia ejecutarse a la maxi-
ma velocidad posible, De esta ma-
nera, se llevd a buen término el di-
sefio del SuperCharge.

El SuperBASIC ¢s lento porque
tiene que buscar cada comando, li-
nea v vanable de un programa
donde quiera que esten. Es un len-
guaje interpretado y por lo tanto
cada punto y coma. cada instrue-
cidn. son verificados detenidamen-
te mientras se ejecula el programa.

EL ANALIZADOR
DEL LENGUAJE

El compilador SuperCharge esta
formado por dos partes principa-
les: el parser, que analiza las ins-
trucciones del programa onginal
en SuperBASIC, vy un generador de
codigo objeto, que convierte las
mstruccioones a  las correspon-

CHE

Antes del lanzamiento
del QL a la calle, se
decia que el
SuperBASIC
incorporado en él, iba a
ser un lenguaje potente,
multitarea y que
trabajaria a una
velocidad constante sin
tener en cuenta el
tamaino del programa.
Después vino la gran
desilusion: el
SuperBASIC no era
multitarea, resultaba
mas bien lento y sélo
tenia 7 digitos de
precision. Para remediar
esto, en julio de 1984
Digital Precision
empezo a trabajar en el
SuperCharge, un
compilador automatico
destinado a convertir el
SuperBASIC en
rapidisimo codigo
maquina...

dientes en codigo maquina, Le
acompafian también un programa
de demeostracion v un conjunto de
procedimientos para ¢l control de
tareas v depuracion de errores.

El praser fue inicialmente escri-
to en 2,500 lineas de SuperBASIC
sin un s&lo GO TO o GOSUB. iSu
primer gran desafio fue compilarse
a s mismo!

El parser lee ¢l programa que va
a ser compilado v el resultado de
sus amdilisis se almacena en una
zona libre de la RAM del QL. Esto
produce una rapida compilacion y
deja libres 40 K de memaoria (en el
QL esrindar) para que ¢l progra-
ma gue se ¥a a compilar pueda ca-
ber perfectamente.

EL GENERADOR
DE CODIGO

El generador de codigo es un
programa de poca longitud que se
carga sobre el parser. Estd escrito
en codigo maguina para que pueda
tratar hits y bvtes a la maxima ve-
locidad.

Este generador codigo seleccio-
na las rutinas en eodigo midquing
que realizaran la compilacion, El
codigo producido se graba en un
diskette o microdrive, de 1al modo
gue pueda ser cargado con EXEC,
Los programas compilados se car-



gan rapidamente, ya que no tienen
que ser «lokenizadoss por el Super-
BASIC. Debido a estos programas
no pueden hstarse, estdn a salvo de
ojos indiscretos y de los intentos de
pirateria,

VENTAJASY
LIMITACIONES
DESUPERCHARGE

Existen algunas diferencias entre
programas compilados e interpre-
lados ademas de la velocidad.

En el SuperCharpe, la primera
diferencia que se observa es la re-
| presentacion numérica con Y digi-
tos de precision.

El compifador de Digital Procisicn eita protegido con Lenslock,

SuperCharge se adopta automa-
ticamente a diferentes ROMs y
jueges de comandos (transcurren
unos momentos antes de |a ejecu-
cion mientras busca las rutinas ne-
cesarias),

El compilador solamente prohi-
be unas pocas mmstrucciones (comao
ED v RENUM) que cuentan con la
presencia de las estructuras de da-
tos del intérprete. S1 luviese que
estar al corriente de la fuente del
programa v la lista del nombre, se-
rid apenas un poco mas veloz que
el intérprete.

Otra limitacidn consiste en que
una matriz no debe de contener
mas.de 32 767 elementos, Cadenas
¥ AUmMerns enteros siempre deben
estar sefializados con un signo do-
flar o un tantoe por ciento. De la

misma manera, los parametros de
GO TO, GO SUB v DATA tienen
que ser constantes (no expresio-
nes).

Estas escasas hmitaciones son
necesarias para que pueda resuliar
mds compacte v wdpido, Si se co-
mete algiun error, el compilador
muesita un mensaje cn inglés que
la informa v le muestra el lugar
exacto del programa donde se pro-
dujo el error.

Los programas con SuperCharge
funcionan a una velocidad nueve
veces mas rapida que los progra-
mas SuperBASIC convencionales,
Esta velocidad puede incluso ser
cuadruplicada si se excluve en el
programa la coma flotante,

Orlando Arsujo Martin
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