Radiografia

, delo
: D
FWGOBOQG l

Suplemnnl'o especial  Enero 1986

Graficos con SuperBasic:
_A st ) ! ‘

Colores

, i “"r’"m - '-:"'HM

''''''''

’\’ ﬂ“‘lt""‘l"”
'lu. ‘l" o ¥ ..: -l:.u.
llullll“ semailyes

3 e UL

IIIIIIIIII




-l
=
=
o
=
)
=
=

(LNIDO
SUPERBASIC

En la primera parte de este articulo vimos como realizar
diversos dibujos utilizando los comandos disponibles en el
BASIC de nuestro QL, pero para que realmente sean vistosos

CORN

hace falta anadirles un toque de color.

- a instruccidén mas co-
I nocida que realiza esto
es INK n, que nos per-
mite fijar el color con
que se hacen todos los
dibujos a partir de que se gje-
cute esta instruccion. El ran-
go de n va del 0 al 7 (con
MODE 8 activo) v cada uno
de los valores indica un color
distinto, Como ejemplo de su
uso se da el listado de la figu-
ra 1, que va dibujando circu-
los desplazados hacia la de-
recha y cada uno de un color.
No obstante éste no es el
comando mas espectacular
de todos los disponibles.
Existe uno mucho mas colo-
rista, FILL. Del mismo
modo que INK, actia sobre
las instrucciones que se den
después, pero no modifica el
color fijado por INK. sino
que rellena areas cerradas
con ese color,

A2

Su funcionamiento es muy
sencillo, en primer lugar s¢
teclea FILL | para activarlo,
a continuacion se dibuja una
figura cerrada (que esté total-
mente rodeada por lineas)
por medio de las instruccio-
nes LINE, CIRCLE o
ELLIPSE v al dibujarla el or-
denador, automaticamente
la rellenard con el mismo co-
lor de la tinta. Por dltmo,
para desactivar esta modali-
dad se teelea FILL 0.

En listado 2 se ve la dife-
rencia entre FILL 0 (el modo
en el que normalmente esta
el QL al encender]a) y FILL
I. En la primera parte del
programa (lineas 110-130) se
crea un cuadrado sin rellenar
en la parte izquierda de la
pantalla. En las lincas si-
guientes se vuelve a hacer lo
mismo 4 la derecha de la
pantalla pero en esta ocasion




s¢ ha indicado FILL 1 y el
cuadrado que se crea se relle-
na del mismo color.

Un ejemplo mas elabora-
do del uso de este comando
es el del histado 3, donde con
unas sencillas instrucciones
de trazado de arcos vy el co-
mando FILL, se logra dibu-
jar unos labios sonriendo.

Cambiando el color

Hasta ahora todas las mo-
dificaciones de color se han
hecho previamente a los di-
bujos, pero es posible hacer-
las con posterioridad. Esto
permite ver diversas combi-
naciones y hasta dotar de
cierta animacion a los dibu-
jos. El comando utilizado

para ello es RECOL, ¢0, ¢l,
c2, ¢3, c4, c5, ¢6, ¢7. Donde
e, ¢l... ¢7 son los codigos de
los distintes colores gue se
reasignan de nuevo, corres-
pondiendo la combinacion
RECOLO,1,2,3,4,5.6,7a
la disposicidn al encender.

Por tanto si queremos que
el que es blanco al encender
{el séptimo) cambie subita-
mente a rojo (gl segundo)
basta hacer: RECOL O, 1, 2.
3, 4, 5, 6, 2 dejando los de-
mas colores con su mismo
numero de orden. Aplicando
esto al ejemplo de los labios,
podemos dar la impresion de
que estos se abren y se cie-
rran rapidamente por medio
de un par de sencillas modifi-
caciones al programa origi-
nal de modo que quede como
se indica en el listado 4.
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Mas cuadrados

Ya hemos visto antes un
método de hacer rectingulos
de colores, pero existe uno
mas facil aun con el que no
hace falta activar el FILL.
Esto se consigue con el co-
mando BLOCK an.aly.x.c.
Siendo “an™ la anchura del
rectangulo, *‘al” la altura,
“x,¥" la coordenada de la
parte superior izquierda vy
*¢" el color con que se quie-
re rellenar. En el listado 5 se
encuentra un programa que
hemos denominado ciudad,

109 CLS

1ic FOR 1=1 TO 110
120 Ik 32 MO0 B
130 GIRCLE 1,50 ,80
140 NEXT i

150 3 TOP

1oe CLE
110 ThK &
20 FILL 1
140 Flul

160 STOP

Y30 LENE 5.F TH 5,60 T et ey TH &5 TH S5

150 LINE &5,.5 TO 65:60 TD 120,69 TO 120,59 TO &5.5

100 PHPER 1iIMK 2:CLS

110 FILL 1

120 ARC 30,50 TO 80,70,-1.5
130 RILL © .

LEy FILL 1

132 ARC 130,850 TO BO,70,1.5
133 FILL 0

140 FILL 1zinE 7

IS0 ARG 38,50 TO 129,50,1.2
140 FILL Oz INK 2

170 LINE 385,50 TO 125,50
180 FOR k=50 TU 110 BTEF 10
1%0 LINE k,3& TO k. &4

200 END FOR k

TO

TG

TO

B0,28,-.3 70 30,50,-.75

BO28,.3 TO 436,950, .75

35,50,1.2

1000 PAPER 1l:INkK 2:CLS

110 FILL 1

120 ARC 30,50 TO BO,70,-1.3
139 FILL ©

180 FILL 1

150 ARC 130,50 TOBO,70,1.5
140 FILL ©

170 FILL 131Nk 7

180 ARC 35,50 TO 125,5Q,1.2
190 FILL DyIME 2

200 LINE 35,50 TO 125,50
210 FOR k=50 TO 110 STEF 10
220 LINE 1,34 10 k&4

230 END FOR k

240 RECOL 0,1,2:35,8,5,&,2

Ta

TO

TO

860,28,-,% 10 30,50,-.75

BO42H,.3 TO 130,50, .75

W, 50,1, 2

ya que crea bloques rectan-
gulares de diversa forma yta-
mano de modo gue parece
una ciudad de rascacielos.
Algo mas elaborado es el
sexto listado, en el que he-
mos empleado una técnica
denominada “‘recursion™ y
gque no poseen la mavoria de
los otros lenguajes. Esto nos
permile disefiar procedi-
mientos que se llaman a si
mismos. En este caso “caja’
dibuja una cruz de un color y
en cada uno de los cuatro
cuadrados resultantes vuelve
a |lamarse a si misma para

" - crear otras cualro cruces,

que a su vez vuelven a llamar
4 caja.

La tortuga

Otra de las habilidades de
dibujo del QL es la denomi-
nada «tortuga». [dea que tie-
nen otros lenguajes, como el
Logo o el Smaltalk que con-
siste en que disponemos de
una tortuga que tiene un la-
piz v a la que podemos dar
instrucciones de movimien-
to. Las principales son PEN-
DOWN, que apoya el lipiz
en el papel y, por tanto al mo-
verse dibuja; PENUP que lo
levanta; MOVE n, que avan-
za n puntos en la direccion
en que esté mirando; TURN
a, que gira a la derecha tan-
tos grados como indique **a"”
desde la direccion actual y
TURNTO a, que gira tam-
bien “a" grados, pero no des-
de donde apunta *a”, sino
desde la posicion en la que
mira hacia arriba, que en
este comando se considera la
micial. La diferencia entre
TURN y TURNTO se pue-
de ver en las figuras 7a y 7b,
En ambas la tortuga esti a 45
grados de la posicion vertical
(denominada origen) y tam-




100
110
130
120
140
180

colarsRkND (7]

altura= RNB(1O TO 2000
anchura= RND(I0 TO {&0)
poslcion=RND {280}

BLOCK spchwra, altura,posticion,Zo0-alturs,color

G0 T 100

1040
114
129
150
144
150
140
170
1B
190
200
Zla
2

230
249
it
280

PAFER 71CLE
caja 100,10, 1800
S5TOF
CEFine FROCEdure caja (M ,y,S.n)
LOCAal a,b,=0,y0,s0
IF n=S THEN RETurn
BLOCK. l.5%s S8 ¥ 4N
FOR a=0 TO 1
FOR . k=g TO 1
®il=y +awh. §¥s/7
YOyl N w7
pl=Tens7
caja ki, ,si,n+l
END FOR b
ENMD FOR &
RETuWrn
END DEFine cais

Flgura Tn.

L
LiD
120
130
140
L350

POINT 10,10

FEMDBON

FOR 1=1 TO 4
MOVE &0
TURN B0

END FOR 1

10
110
120
130
Lau
150
140
170
180
LA TNTN]

BUALE 100 ,0,0
FODE 4
drag$="dd"
FOR g=1 TO 12
caclenma g
CLS
AT 2,0: PRINT "Ourvas Dragan™\"Nivel'"ig
glovin_cadena g
EML FOR g
REFine PROCsdure cadens

1o8d LCel vk, &%

1020

LU0

LEG

ag= i
LOT FUR t=1 7O LEN(drsge:

k=t MED 2

IF dragFic)="d" AMD k=1 THEM ag=&sp-gi™

1T1a0

IF drag¥itl="d" AND k=0 THEN' ag=a$itddh

1070 IF dreag¥ier="3 " aND k=1 THEN aswaff{L"

10E

IF grag®ibl="1" AND k=i} THEN aS=zF&"1d"

1070 END FOR €

1104

drag¥F=aF

11: END DEFine cadena
1130 DEFine PROCedure dlbu & cadendla)
1130 | OCal tyd
ligf d=&5s (1616 q
150 PELNT 28T
Ll&t TUBRNTO 135-4%5=qg
L1700 PEMDLCWHK
1180 FOR £=1 TO LEN(drage:
1190 1F dragsEiti="1" THEN TURN 90
1200 IF drag¥ibti="d" THEN"TURN =90
1210 MVE o
1220 END FOR &

1531

| END DEFine albuje cadena

bién en ambas se le manda
girar 90 grados. La diferencia
estriba en que en el primer
caso se le dice TURN, que-
dando a 90 grados de la posi-
cidn anterior y a 135 del ori-
gen, mientras que en la se-
gunda se dice TURNTO y
queda a 90 grados del origen
y @ 45 de la posicion ante-
rior,

En la figura 8 se da un sen-
cillo listado para hacer que
nuestra tortuga dibuje un
cuadrado v por tltimo en la
figura 9 se utiliza la tortuga
de nuevo para crear la deno-
minada curva del dragdn, un
efecto realmente impresio-
nante conseguido con muy
pocas lineas de programa,
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Radiografic
al QL:
Descripcion

de su

Con un tamafio mds de tecla-
do que de ordenador completo
y envuelto en una bonita carca-
sa de plastico negro, el QL es
una maquina que asombra a
muchos por las posibilidades
que ofrece. Pero para hacer po-
sible esto, la gente de Sinclair
ha tenido que trabajar mucho y
crear un nuevo concepto total-
mente distinto a los realizados
previamente, como explicamos
en esie articulo.

Para abrir el ordenador se
quitan diez tornillos dejando el
ordenador dividido en dos par-
tes. Por un lado el teclado, que
va cubierto de una placa metali-
ca, y en la parte inferior los mi-
crodrives, 1a fuente de alimenta-
cién ¥ la placa de circuito im-
preso que constituye el corazon
del ordenador.

El 68008

En la parte izquierda de la
placa se encuentra el micropro-
cesador 68008, Este es el encar-
gado de hacer que el QL funcio-
ne. En lugar de elegir uno de
tantos microprocesadores de 8
hits (Z8D, 6502, 6809) como
otros fabricantes, Sinclair direc-
tamente salté a uno de tercera
generacion. El 68008 es miem-
bro de una familia de sofistica-
dos procesadores de 16/32 bits
que se presentaron en 1979, Es-
tos estdn orientados hacia el
programador, ya que poseen
una estructura inlerna muy ver-
satil. Posee 16 registros de pro-
posito general de 32 hits, un
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Detalle de los microdrives. Estas unidades se
encuentran situndns o In derecha de In placs

principal. Detris se poede ver 2] radizdor de la

fuente de alimentacion.
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En esta perspectiva desde la izquiends se puede ver
un primer plano del coneetor de expansion al que se
conectan las unidades de disco y s amplisciones

de memoris.

contador de programa de 32
hits y un registro de estado de
16 hits. Soporta cinco tipos dis-
tintos de datos; bis. BDC (4
hits), bytes, palabras (16 bits) y
palabras largas (32 bits). Ade-
mas de esto existen 14 modos de
direccionamiento distintos, que
incluyen los de postincremento,
predecremento, offset e indexa-
do, Por ultimo hay 56 instrue-
ciones distintas con multiples
variantes, lo que le proporciona
ona flexibilidad asombrosa.

La tnica diferencia con su
ahermano mayors, €l 68000, es
que el bus de datos del QL es de
& bits, mientras que el de aquel

-

es de 16, por lo que las instrue-
ciones de lectura y escritura en
memoria son mas lentas. Pero
como contrapartida se ha redu-
cido costo en la memoria y en
los circuitos encargados de con-
trolar los periféricos.

Intel 8049

Este es otro microprocesador
que lleva el ordenador y estd si-
tuado en el lado opuesto de la
placa. Se encarga de aliviarle
trabajo al 68008 realizando ta-
reas secundarias, tales como
controlar el teclado, 2] genera-
dor de sonido v el puerto serie




El QL una vez abierto. Se puede ver en la parte
inferior ln placy metalica que cubre 21 teclado. En
la parte superior esta la placa principal, los
mierodrives (s lequierda) v la fuente de
plimentacion debajo de éstos,

Lo placa principal del QL. en la coal se hallun los

dos microprocesadores, la RONM ¥ ln RAM. EI

GRO0E es el gue tiene la place dorada.

RS 232; dejando la CPU libre
para gjecutar los programas del
usuario. Su inclusion también
ha sido necesaria para la correc-
ta sincronizacion de todas ague-
llas tareas gue requerian una
medicion precisa del tiempo.
tarea que no es posible con el
procesador principal, ya que
éste estd basado en interrupcio-
nes ¥ estas hacian imposible
medir intervalos correctamente.

La ROM

Situada en la parte central
trasera de la placa y formada
por dos circuitos integrados con
total de 32 Kbwtes, contiene el

sistema operativo y el SuperBa-
51C,

LaRAM

La memoria disponible para
almacenamiento de dates, pro-
gramas v los 32 K de la memo-
ria de video es de 128 K, repar-
tidas en 16 circuitos situados
delante de la ROM, Debido a
que ¢l 68008 es capaz de direc-
cionar | megabyte de memoria,

" gqueda suficiente espacio de me-

moria para ampliar. Aungue
todavia no ha habido anuncio
oficial de Sinclair de un produc-
to de este tipo, multiples fabni-
cantes lo ofrecen ya.

Conectores

El QL viene bien provisto de
conectores para mualtiples usos.
<En la parte trasera existe gran
cantidad de conectores. De iz-
quierda a derecha nos encontra-
mos con el de expansion de
ROM, gque permite meter un
cartucho de 32 K. En los prime-
ros modelos se usd como suple-
mento para incorporar parte del
sislema operativo, ¥a que no ca-
bia todo en la memoria princi-
pal. Actualmente estd destinado
para poder usar determinados
programas que saldrin en for-
mato de cartucho,

A continuacién se encuen-
tran los dos conectores de joys-
fick, que no tienen un formato
estandar, por lo que para conec-
tarle un mando de este tipo ha-
brd que hacer un cable especial.
Seguidamente, v con un conec-
tor similar, se encuentran los
dos del RS 232 gue se destinan
# controlar la impresora v para
¢omunicaciones con otros orde-
nadores,

A su lado estan el conector de
television (del tipo habitual
RCA) v un DIN de ocho puntas
que da salida RGB para moni-
tores. Finalmente a la derecha
se encuentran los coneclores de
la red local.

Los microdrives

Estos dispositivos son la al-
ternativa ofrecida por Sinclair
al almacenamiento en cassette v
ofrecen mucha mejor calidad
gue este sistema ademas de
mayor velocidad. Como con-
trapartida hay que indicar que
son mis delicados de manejo. Si
los comparamos con los disket-
fes de otros ordenadores, se ve
que tienen menos capacidad (de
80 a 100 K. mientras los discos
tienen de 250 a 800 K) v son
mas lentos (15 K de velocidad
de transterencia), pero posee
una contrapartida muy intere-
sante que es el precio, va gue si
se hubiesen incluido discos en
la configuracion bdsica el pre-
cio habria subido considerable-
mente,
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