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Si usted es creador de grificos, al realizar una copia por impresora de sus
dibujos seguramente se habri sentido decepcionado por los resultados. Con
el programa en cédigo migquina que le proponemos en esta ocasion, ese
problema no existird y podrd obtener copias en blanco v negro de forma

sencilla con diferentes escalas de griSes.

Pantaila original del West segun aparace an &l monitor.




Copia de pantalla
con diversos fonos
de grises

| programa
E «DUMP» es
sencillamente

BN yn Copy de

grises aplicado
en esta ocasion al
QL. Ademais de po-
der simular colores,
realiza la copia lle-
nando totalmente la
superficie del papel,

distingue automati-
camente entre mo-
dos de alta y baja re-
solucion y- permite

en cualquier mo-
mento, un volcado de
pantalla sin tener la
necesidad de intro-
ducir un comando.
La rutina estd pre-
parada para trabajar
directamente con
una impresora EP-
SON-FX80 vy otras
compatibles. Sin em-
bargo, los codigos de
control pueden mo-

dificarse sin ningun
problema para que
la rutina pueda utili-
Zarse en olras impre-
soras de tipo matri-
cial.

Formatos de
salida por
impresora

El modo ‘hit ima-
ge’ de cuadruple
densidad (modo 3)
de la impresora
FXED produce 240

puntos por pulgada o
1.920 por linea. La
pantalla del QL de
baja resolucién viene
definida por 256 x
256 pixels. Pueden
obtenerse resultados
salisfactorios en la
impresora s hace-
mos equivaler un pi-
xel de pantalla con
una matriz de 7 x 3
puntos (7 puntos ho-
rizontales) en aqué-
lla. Esto produce una
imagen de 1792 x
768 puntos o 7.5 x
10,7 pulgadas, con lo
cual tenemos cubier-
ta toda la superficie
del papel. Precisa-
mente, estos 21 pun-
tos por pixel son los
que nos van a facili-
tar la simulacion del
color mediante una
escala de diferentes
tonos grises.

Si gjecuta ¢l pro-
grama en SUPER-
BASIC de la figura |
{ajustando  previa-

mente los mandos de-

color, contrastre v
bnllo de su televi-
sor), observard que
los colores del 0 al 7

‘siguen una escala or-

denada de tonalida-
des grises. La labor
del programa sera
precisamente la de
interpretar estos co-
lores y asignarlos a
unas matrices de 7 x
3 puntos (Fig. 2} que
representan 7 escalas
diferentes de grises
desde el negro hasta
el blanco, correspon-
diéndose cada una de
ellas con un color di-
ferente. Si piensa
cambiar ‘estos mode-
los de la figura 3 ten-
Ea en cuenia que la
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impresora Epson no
permite colocar pun-
tos adyacentes en el
modo 3.

En modo de alta
resolucion, la panta-
lla del QL esta for-
mada por 256 x 256
pixels. En este caso,
cada pixel de panta-
lla tendrd que corres-
ponderse c¢on una
matriz de 2 x 2 pun-
tos en el modo grafi-
co CTR (modo 4) de
la impresora. Eslo
produce una copia
con unas dimensio-
nes de 6,4 x 14,2 pul-
gadas. Los cuatro
puntos por pixel pro-
porcionan cuatro co-
lores (o tonos de
grisy; negro, verde.
rojo y blanco (Fig. 2).

Coémo atilizar
la rutina

El codigo objeto,
generado por el en-
samblado del codigo
fuente de la figura 3
se guarda en un drea
de la memoria de la
forma acostumbrada
con SEXEC para
que posteriormente
pueda ejecutarse con
EXEC y proporcio-
na 50 bytes para el
stack del usuario. Si
no esta muy seguro
de como emplear
SEXEC, puede exa-
minar el programa
cargador de la figura
4, ideado para los
usuarios que no dis-
pongan de ensam-
blador. En este caso,
limitese a escribir el
programa y hacerlo
funcionar. Siguiendo
las instrucciones que
(s
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AT 22,5 : PRINT 'FULEE UNA TECLA PARA SEBUTR, '
1480 PAUSE

AT 10,19 1 PRINT "EBFERE..."
L70- RESTORE

LET base = REIPRIFED)

FOR 4 = & TO 11

LET Sumi = 0

FOR: §
READ

= 0O TO 4%
& 1 POEE bass+indl+),a

LET suml=guml+a

MEXT
READ

il

Bum2
IF muml<ysum? THEN G0 TO 330

NEXT -

L

280 SENEC mowl_dump.base,SB0,50
250 BLE

To0 AT 10,8 1 PRINT ‘"Utilicesr EXEC mdwvl_dumg® @ AT 13,11 o PRINT ‘para cargar ol
programa” & AT 14,11 3 PRINT ‘'en codigo maguina.’

S0 PAUSE

320
330

=40 AT 104& 1 PRINT "Errer on datas entre! : 8T Li.& ¢ PRINT ‘las 1ineas

STOF
CLE

L

350

Za0
ro
3O
350
ann
#10
420
430
a0
450
A0
arn
ago
a0
SO0
5t0
520
B30
540
mEo
Sed

|eTor

DATA
DATA
DRATA
DA
DATHA
DATA
DATH
DaTA
DATHA
DATHA
DaTH
OATA
DATA
DATA
DATAE
DATH
TATH
oaTA
DATHA
DATA
DATA

"800+ ealg | Anclumive.

i, 18, 0,0,0,0,74,251,0,10

BT, 10, 103, 101, 110, 75,88, 117,106,112
1181, 114,205,112, 11, 7B,45,71,250
ByLE2e 11D, 17, Fely E L H, 1002

103, 242,71, Z50,0, 108, 112,17,78, 54
=700 )
Byl,0,1;103,228,97,0,1,228
£8,250,0, 96,118, 3, 114,295, 1131
F0, b, T4, 170, 103 ,&,57,0,1,158

R, B0 6T 250, 0,580,348, 154,114,080
Lid, 0y 118,11, FB 65,114,250, 116,352
ASOT

112, 16,78, 65,74, 1 ,103,4,57 .70

Bh 8,97 40,0, 250, 47,250 ,0, 54

97 0 1,B2,112,2,78,86,114,0

Llb, S22y 112510 |?E|¢|=-|-Q‘!I,14E-.q o2
Q0 By 150 000, 7 2

2485

Fol0,0,0,0,0,2,0,3
B5,69,82,32,0,2,255,255,0,1

0yl PO T2, 008, 10,27 ,6%9; 12

D12, 204,0,0 ¢ PAPER 2.3 LMK T 3 ELE

I
RINT 'WDLCADD DE GRIGES® @ UNDER 11 CURBOR 132,100 & FRINT °

T UNDER ©
120 AT 14,5 @ PRINT "ASEGUREBE DE GUE EL CARTUCHD® 1 AT 1&,4 ¢ PRINT "FORMATEADD

1 3ale




Fig: 5a
:whhn que 3 gubsn ¥
"RET 1 dunde v pitkdn carth .
i P
II=¥ oy q
ket do spertue il coni s | U A
[murasmea N % piiln 4JIIII1iiiﬂ' -
] oome . & §:
i- H . fman “mﬁ' i 7 ¥ ‘
. k ® =EE:E-H s . » .
- o W & 24 >
.FHL 5ﬁ ‘ ] . ® - L . b ‘
o \ % ! a
!:-::::*-i... g e g W Ay P
irbvin § R ““‘-‘““-ﬂ‘ i i . o . -
: rr n 3
==n§=¢ Y rﬂq;::::u*_iizzg.m— ¥
' £ i ol N B "
# 3 - w 1‘ & " #
1 " - N o
% * " "
e |

=i ¥
SHO
TS0
&40
410
&0
b0
&40
TR
&0
]
SO
&9
T
A
r ]
0
hL-Th]
750
-]
T
TED
L Lo
0
HEQ)
azd
B0
=B
[ = TH]
Bl
BTG
R
B
S
l EE
B0
B30
a0
TR
80
=i
FE0
g5

100
Wi

LOEG
CLARN
1040
§Re=11]
$E ]
FRY AN

LATA
DaTas
DATR
BATA
DATR
LHATA
UATR
DATA
DET
DATA
LATA
B Vi
CATH
DATA
ATA
DRTAH
AT
DR a
LATA
DATH
DATH
DATA
OATH
D i
AT A
CATA
DaTH
T2l 1
AT
DT
DATHA
DRTA
LATH
DRTHA
FRAT A
DA
[FATH
DR
UATH

DATA [,

H&TH

LT

HATA
aTh
LTl
[FATA
LATHA
[HAT A
[ATRR N
LaTh
HATR

ST g2 O 100, PV 0, L, 1B, 82,174
052 ,0,0 42,60 ,0,255,40,80

223
n,$$.??.0.1.;0.&?.25u,n15a

27 .0,0,298, 56,27, 122,3,112,0
LE 4,227 v,hh! 16,27 59227, 18
227, Ta,
G.#a.zla.lwz,as,d,12u,6.lﬂ.23
AT

R0 0, 20 81 204, 795,248 , 56, 51

EAT b 22T ThLEI1 T2 T L 250

81,205,255, 212, B1 , 204, 257 , 204 F1 . P07

285108 78 117,059, 00,27 ,90,0
Fall g Oy 0y 27 o 85, 3,0, L2H, 58

140 &4, 160,64, 32,0, 120, 080, 0
&718

Bl 0, 52,0 L6, 64,32, 84, 128 &4
T2 D B2EL 0 &G, 0,52 ,0,0

128 v&d 128, 32 b4 A3 ,0, 0,0, 128
Oy Q0 320, 0V T2, 32,0, 58

Oy LI, 3250, 0 04 Q3 0y 0,0

TR

OO &T 50,0 W2 9T 102,842,124
L - S e I AL

Gy W B 50 0 FES T 112 &7, 250
DS RT  Th o N8 55 259, 02 50, 03
By LFE 0, 114, 8 144, 7O 20 a2
J414

22T o LA 2T, VOB 2270 YR, 257 T2 75250

QA 2E LT, T8, 38,97 5l 18,20
S g ad Bl .
BT TG BL S0 20N, 1P TR 1L 704
155J7.4:.1.U\J.H,4.T?.h5

2ArEs

2 0y1eR, 12
a5 2E0,

o D280 12064 0,0

,un..LH ddd.ll_1ﬂ,FE,h?,?ﬂ,L1?
Fl P4 FCPY = T 5P B B T P8~ Y- 1 - P |
4Hu1
FolBZ 2 TEY I T T, 54,32, 50
Q910 o 00 4 265 B1 , 200, 385, 250, 87, 22
42,08 B LT, 9,1 .0,0,0,0
Py P 250,00, 14,1 V241778, &6

FA LT 71 250 020 A 24l . 10,8

24, 189, 30 80, 1 18200, 0825
11J-3 PHyAT o TH, L 1T b0, 250 25, 172

20, 255, 216, 81 204,205,200

Ly ]

Oy 1F0 L0 50 y0 0,0, 1, 144
0,00, 5,0, 10, 80,01 M, LT
150 180 i 0 10D 0y 1,80
Oy Ty 0y 04 03 05 0 D) 3

LR € T o T o

LS

apargzcan en panta-
lla no tendrd ningu-
na dificultad en obte-
ner el codigo fuente
gue necesita,

Para obtener una
copia de pantalla,
tendrd gue cargar el
programa en memo-
ria (EXEC mdvl-
dump) vy seguida-
mente presionar la
tecla ALT y Fl a la
vez, con lo cual se
oird un pitido de cor-
ta duracion. Un piti-
do mas largo le indi-
cara que la impreso-
ra esta todavia traba-
jando v no puede
realizarse el volcado
hasta que haya ter-
minado. La copia de
patalla puede inte-
rrumpirse en cual-
quier momento pre-
sionando  la  tecla
ESC, entonces dos
pitidos cortos le avi-
sardn cuando deba
retirar el dedo.

El programa
fuente

Antes de utilizar la
impresora,
«DUMP»  propor-
ciona los datos al sis-
lema operativo
QDOS para dejar
inactivo al SUPER-
BASIC. Su descone-
Xion no es estricta-
mente necesaria pero
permite hacer una
copia de pantalla a
una mayor veloci-
dad. El SUPER-
BASIC se activa de
Nuevo en conjuncion
con « DUMP» (tiem-
po comparlido) des-
pués de accionar la
tecla ESC.
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La figura 5 es un
esquema general de
las subrutinas que
emplea el programa
en codigo mdgquina,
el cual queda dividi-
do en tres partes cla-
ramente diferencia-
das: el programa
principal v las ruti-
nas de baja y alta re-
solucion, respectiva-
mente.

Los datos de las
subrutinas del pro-
grama fuente (Fig. 3)
FEEDI2:, MODE
3:, FEED:3,
MODE4:, y FEED2
contienen los codi-
gos de control para
la impresora.

FEEDxX proporciona

avances de linea de x
puntos. MODES3 tie-
ne la funcion de dar
240 puntos por pul-
gada en la impresora
y MODE4 asigna 80.
Como ya comenta-
bamos anteriormen-
te, estos datos pue-
den cambiarse para
las impresoras que
no sean compatibles
con la EPSON.

Tratamiento
de pixels

La representacion
de pantalla del QL
esta formada por 256
hileras de 64 pala-
bras cada una (256 x
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64 % 2/1024 =32 K).
La zona de memoria
RAM comprendida
entre las direcciones
de 2000 Hex. a
27FFF Hex. inclusi-
ve contiene la distri-
bucion de pantalla
de izguierda a dere-
cha, respectivamen-
fe.
«DUMP» maneja
los pixels de distinta

lorma segun ¢l modo
de resolucion que
exista. En copias de
baja resolucion, las
hileras horizontales
de la pantalla impn-
men a parir de la
parte superior de
aquélla. En alta reso-
lucion se envian co-
lumnas verticales de
pixels a la impreso-
ra. la cual las impri-

me horizontalmente
de izquierda de dere-
cha.

Para que pueda
apreciar los efectos
de esta interesante

rutina, el articulo va
acompanado de va-

ras coplas impresas
en las cuales se ob-
servan los diferentes
matices de grises que
les confieren una

gran vistosidad,
Orilando Araujo
Martin
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Los 68000,

una familia de
microprocesad

]

En estos momen- '
tos existen va icinco!
versiones de los pro-
cesadores de la fami-
lia, y como todos sa-
bemos que ¢l precio
de los chips descien-
de continuamente,
los gue ahora son
inasequibles tendrin
en el futuro un pre-
cio razonable,

'l
"

El hermano mayor

Aunque calificado
como un auténtico
32 bits, el 68020 es
mas que eso: real-
mente solo  existe
otro procesador con
la misma potencia, el
ATT 32100, Para los
mas entendidos, los
dos tienen una pipe-
line de tres niveles,
con 32 bits en cada
nivel. Esto normal-
mente permite escri-
bir el resultado de
una operacion al
misme tiempo que se
calcula la siguiente y
s¢ toma ¢l dato o la
instruccion  poste-
rior. Aunque la lon-
gitud de la pipeline




Los microprocesadores de la familia 68000
surgieron alla por el afio 1979. El primero, el
68000, llamado asi por contener alrededor de
68.000 transistores, fue el primer
microprocesador con arquitectura de 32 bits y
estructura interna de 32 btis.

Motorola, el fabricante, desarrollé un
procesador totalmente nuevo, incompatible con
los anteriores, con una arquitectura basada en
los IBM 370 y con una evolucién similar a la de
estos.
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de estos dos procesa-
dores es inferior 4 la
de otros de 16 bits,
tiene un tamafio op-
timo. Cuando se pro-
duce saltos o inte-
rrupciones, la pipeli-
ne se vacia y hay
que volver a relle-
narla, ocn lo que si
es demasiado grande
se pierde mas tiempo
del que se gana.

Los dos tienen la
pipelile muy apoya-
da en hardware, con
ivanas! alu’s de 32
bits. El 68020 tiene
una alu para las ope-
raciones, otra para
cdleulo de direccio-
nes de datos v otra
para calculo de di-
recciones de instruc-
ciones lo que le per-
mite reconfigurarlas
y trabajar sobre 64
bits.

Los dos tienen una
caché (memaoria m-

nen coprocesadores
numericos, pero im-
plementados al estilo
de los grandes orde-
nadores vy supermi-
niordenadores, como
extensiones de la ar-
gquitectura ¥ 1o
como periféricos. es-
pacio de direcciona-
miento de 32 bils. o
sea 4 Gygabytes, me-
moria ¥y maquina
virtual, etc. Un deta-
lle fundamental para
conocer la diferencia
entre eslos procesa-
dores v los de B v 16
hits es que el espacio
de direccionamiento
es lineal, sin segmen-
tos ni conmutacion
de bancos, etc., ¥ que
este espacio €s por
tarea o grupo de la-
reas segun el sistema
operativo, Manipu-
lan sus 4 Gigabytes
con la misma facili-
dad que nuestro que-

Nacen hacia 1979 y se diseminan por

todos los microordenadores de 1a tierra.
Son los 68000, una familia con 5 hijos.

terna} de instruccio-
nes, donde se alma-
cenan 256 bytes (64
palabras de 32 hits).
Esto les da una gran
polencia en opera-
ciones  repetitivas,
dado que acceden a
la vez a la instruc-

cion en la cache v el |

dato en memoria.
Obviamente

oo

tie-,_.

rido Spectrum sus 64
K.

El inconveniente
actual es el coste: un
68020 cuesta ilo que
un QL antes de la ba-
jada de preciol.

Otra de sus carac-
teristicas es la rapi-
dez. E. 6BO20 tiene
Irés Versiones, con
relojes de 12,5 Hz.

El 68020 un microprocesador capaz de
revolucionar la informatica cyando su
coste sea mas asequible

16.6 y la anunciada
pero no presentada
todavia de 24 MHz.
Realmente los pro-
blemas de velocidad
de memeorias, jerar-
quia de éstas, imple-
mentacion de ma-
guinas virtuales, etc.,
van a ser muy gran-
des. La puesta a pun-
to sera larga, pero se
puede estar seguro
que en el Metalab,
como en Apple, Ata-
ri, Commodore, etc.,
se estan wcociendo»
va el 68020,

Hay que destacar
una preciosa caracte-
ristica de este proce-
sador: su anchura di-
namica de bus. lo
que le permite traba-
jar con ROM, RAM
y periféricos tanto de
32 hits como de i8 ¥
16 bits! Ademas los
soporta de cualguier
velocidad. Esto cs
extraordinariamente
importante para fa-
cilitar la portabili-
dad, no sélo del sofi-
ware, sino de los ac-
cesorios vy periféri-
cos. Hay que com-
probarlo, pero resul-
ta muy atraclivo, ¥
Motorola hasta aho-
ra siempre ha cum-
plido. --

Los virtuales
del grupo

Siguwiendo para
abajo en potencia,

tenemos los dos pro- |
cesadores  virtuales:
el 68010 v su version,
expandida el 68012,
Estos va son de bus
de datos de 16 bits, y
estructura interna si-
milar pero mas sim-
ple, con pipelines re-
lativamente cortas v
con la ventaja res-
pecto a los mis pe-
quefios de su modo
bucle. Cuando detec-
tan un bucle corto,
mantienen las ns-
trucciones dentro del
pipeline, accediendo
solo a los datos en
memoria, con lo que
s¢ consiguen veloci-
dades impresionan-
Les.

La estructura in-
terna es la tradicio-
nal de los pequefios
procesadores, con

Apple, Atari,
Commodore, ete.
esperan el 68020
para lograr una
mayor poteéncia
en las maguinas
y un home
computing capaz
de sostener
aplicaciones
fuertes.




tres unidades de
cdleulo de 16 bits
trabajando a la vez v
con sistemas de co-
municacion  entre
ellas. La comunica-
cion entre las unida-
des de cilculo ha
sidoc mejorada res-
pecto a los mas pe-
querios. acelerando-
se los calculos sobre
32 bits.

La diferencia entre
el 68010 y el 68012
es basicamente que
gl primero tiene un
espacio de direccio-
namiento de 16 Me-
gabytes v el segundo
de 2 Gigabytes.

Los mas pequeiios
de los mas
grandes

Por dltimo. los dos
pequefios, el 68000 v
el 68008 no soportan
maquina virtual,
aunque Apple en la
Lisa consiguid una
implementacion par-
cial de la memoria
virtual. Su estructura
interna es la misma,
con tres alu’s de 16
bits. La diferencia
con los 68010 es la
ausencia del modo
bucle y una mayor
lentitud en operacio-
nes de 32 hity.

El 68000 tiene un
bus de datos de 8 bits
bits y un direcciona-
miento de 16 Mega-
bytes. El 68008, un
bus de datos de 8 bils
y direccionamiento
de | Megabyte.

La popularidad de
eslos micros se estd
incrementando  ex-
traordinanamente.

El 68008,
microprocesador
del QL., forma
parte de los
pequeios de la
familia, pero su

capacidad de
direccionamiento
de | Megabyte le
convierten en
muy positivo,

Lo mds atractivo
para los expertos ha
sido su similitud con
los IBM 370, la ar-
quitectura de mavor
éxito en el mundo de
los grandes ordena-
dores. Hasta tal pun-
to son similares, que
IBM tiene una ver-
sion especial de los
68000, a la que se le
ha modificado la
ROM interna que
determina el juego
de instrucciones te-
niendo estas versio-
nes el juego de ins-
trucciones 370 v los
registros 370. Como

es obvio, por razones
de copyright, Moto-
rola no ha colocado
este juego de instruc-
ciomnes en sus proce-
sadores de venta Li-
bre.

Evoluciéon
del mercado

Los 68000 va tie-
nen una larga histo-
ria tras ellos, funda-

mentalmente como
miniordenadores

multiusuario, como
superpotentes (v su-
percaras) estaciones
de trabajo de inge-
nieria y como md-
quinas de inteligen-
cia artificial, dispo-
niendo de aproxima-
damente una docena
de diferentes siste-
mas operativos. Mo-
delos como el IBM
U000, la serie 200 de
Hewlet-Packard o
los equipos de inteli-
gencia artificial de
Tektronic son gjem-
plos de ello; también

se utilizan masiva-
menle con ¢l Unix vy
olros sistema multiu-
suario.

El Apple Macin-
tosh fue el primero
en colocarse a nive-
les de precio de orde-
nador personal, y el
QL el primero en po-
nerse a tiro de nues-
tros hispanicos bolsi-
llos, pero va a seguir
la marcha con mas.
mejores y mas po-
tentes modelos de to-
dos los fabricantes.

En estos momen-
108, la carrera de los
62000 en el mercado
de micrordenadores
de precio asequible
no ha hecho mas que
comenzar. Los mo-
delos que ahora co-
NOCEMoSs 1o Son mas
que los primeros. Va
a seguir de momento
hasta el 68020, pero
dado que los regis-
tros de usuario son
los mismos en todos,
que los mecanismos
de direccionamiento
son los mismos se
tiene garantizada la
portabilidad del soft.
hasta el 68020 por
ahora, claro, que
Motorola seguira sa-
cando mas procesa-
dores,

Realmente nadie
puede evitar que su
hardware envejezca.
pero es necesario po-
der conservar el soft-
ware, lo mas costoso
en estos momentos,
y la historia de la in-
formatica muestra
que siempre se ha
podido conservar el
sofiware de los 32
bits.

José M. Guzmiin
m1
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