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ebido a que la entrada y

salida de datos bajo el

sistema operativo QDOS

es un dispositivo inde-
pendiente, la proteccion de pro-
gramas resulta algo problematica,
Cualguier archivo, esté grabade en
diskette o microdrive, puede co-
piarse ficilmente ¢n una impreso-
ra, pantalla o cualguier otro dis-
kette o micredrive. Esto es particu-
larmente cierto para los programas
SuperBASIC gue se han almacena-
do como archivos en forma de ca-
racteres ASCIL, va que ¢l comando
COPY mdvlLnombre_de_archivo
TO s¢r revelard al instante toda la
informacion de forma totalmente
legible.

En cuanto al codigo maguina,
aungue este necesita desensam-
blarse. el hecho de que el QDOS
permita extraer btes de cualquier
lugar de la memoria mediante el
comando SBYTES v volverlos a
cargar con LBYTES en otra locali-
zacion totalmente diferente, facili-
ta la desproteccion.

Por lo tanto, para proteger un
programa de QL deben idearse me-
todos especiales, para que sola-
mente funcione cuanto esté en su
soporte original o para hacer ¢l
proceso de copia lo mas complejo
posible. En este articulo pasare-
mos revista a algunos métodos dis-
ponibles para el usuario,

RUTINA DE CARGA
AUTOMATICA

La carga de programas comer-
ciales desde el soporte en que han
sido grabados (cartuchos microdri-
v¢)a la memoria de modo que fun-
cionen automaticamente, se reali-
za mediante un archivo BOOT.,

En el QL, mmediatamente des-
pues de pulsar una de las teclas de
funcion para seleccionar el forma-
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La proteccion de programas
tiene un significado distinio
para cada uno de los
diferentes tipos de usuarios
existentes. En la escala
superior, las casas de
software emplean medidas de
proteccion para mantener el
fruto de costosas inversiones
fuera del alcance de la
explotacion criminal de
terceras personas (piratas).
Para el programador, es un
medio de mantener en secreto
el resultado de muchas horas
de duro trabajo desarrollando
revolucionarios algoritmos.
En cuanto al hombre de
negocios, significa impedir el
acceso a informacion
reservada. Finalmente, puede
ser también, para el simple
aficionado, un medio
eficiente de cobertura de una
mala programacién. En este
articulo, vamos a revisar
algunos métodos para
proteger sus propios
programas.

to de pantalla. la maguina mtenta’

gbrir un canal para un dispesitivo
Hamado BOOT, consistente en
una lista de comandos almacena-
dos en ROM, Si falla el intento, s¢
prueba a abrir un archivo de entra-
da BOOT que esté almacenado en
el microdrive |, Este archivo, for-
mado per una serie de lineas BA-
SIC en ASCII, se cargard normal-
mente en la mayoria de los progra-
mas SuperBASIC y/o codigo ma-
quina (incluyendo una sentencia
CALL para estos altimos),

Este mecanismo gira en tormo a
la wanable del sistema BV-
COMCH. en la direccion

S0084(A6), la cual contiene una
palabra de informacion con el ca-
nal 1D para el comando de entrada
de fMujo. Normalmente dicho con-
lenido es cero para el canal de en-
trada del teclado, pero al producir-
52 una carga automatica (BOOT) o
al entrar en funcionamiento el co-
mando LOAD, contendra el canal
11D para archivo abierto.

En lugar de seguir ¢l procedi-
miente de carga automatica deseri-
to mas arriba, el pirata podria in-
troducir esta orden: LOAD
mdv1_boot, e inmediatamente lis-
tar el programa para descubrir més
informacion. Perp como este ar-
chivo es una lista de comandos gue
no necesitan numeros de linea, se
autoejecutara siempre aunque se
emplee LOAD o MERGE.

El listado 1 es una demostracion
de cdmo establecer un archivo de
gjecucion automatica (BOOT),
Lna vez grabado, intente cargar el
programa con LOAD o MERGE v
pulse BREAK a continuacion
(CTRL + SPACE). Seguidamehie,
introduzea el comande LIST y
descubrird que el programa ha de-
saparecido, ya gue no eés un pro-
grama propiamente dicho, sino
una lsta de comandos directos
provementes del cartucho de mi-
cridrive. Este metodo puede usarse
para cualguier programa Super-
BASIC (no necesita Hamarse
BOOT mi lampoco Lene por que
estar forzosamenic almacenado en
el microdrive 1),

INVISIBILIZANDO
ARCHIVOS

Aungue el método anterior pue-
de hacer desistir temporalmente al
pirata, todavia puede estar en con-
diciones de utilizar el comando
CCOPY. En este caso deberemos fa-
bricar un archive invisible, de



modo gue no aparezca en el di-
reclorio, Un ejemplo de utiliza-
cion de este mélodo es SBYTES
mdyvl .0;49152. En este caso, gra-
bariamos el contenido de la ROM
en el microdrive 1 con un nombre
de archiva nulo. Al efectuar un
DIR mdvl, ¢l directorio no mues-
tra mingun nombre de archivo,
pero el nimero de sectores libres
severd sensiblemente reducido.
Como alternativa, también pue-
de almacenar archivo con nombres
como mdvl_«ESPACIO». Estos no
pueden copiarse porque el QL no
puede trabajar si tras ¢l subrayado
encuentra un caracter de espacia-

do.

DESACTIVACION
DE BREAK

Uno de los métodos mas conoci-
dos para evitar fa pirateria consiste
en inhabilitar la accion de
BREAK.

El teclado sufre una exploracion
cada 20 milisegundos debido a las
interrupciones generadas por una

de las ULAs del QL. Afortunada-
mente, este mecanismo de inte-
rrupcion esta condicionado por el
puntero de una tabla de datos si-
tuado en SY_PLIST (en la direc-
cién §2803C). Esta palabra apunta
auna lista de 8 byres. Los primeros
4 mytes son el puntero del sipmente
elemento de la tabla de datos, Los
ptros 4 Aytes comtienen el puntero
el mecanismo de interrupcion de
50 Hz que debe ejecutarse en ese
momento. Al encenderse, el QL
sin expansion solo tiene una entra-
da en la tabla, consistente en una
rutina (llamada cada vez que se
produce una interrupcion) que tra-
haja con todos los inferfaces exter-
nos del QL mediante la comunica-
cion con las ULAs principales v el
bf‘[‘ {Inteligent Peripheral Contro-
er ),

Para desactivar BREAK desde el
SuperBASIC solamente debe in-
troduecirse el siguiente comando:
POKE_L 163900,0.

Al colocar un 0 en esa direccion
de memoria, el QL ignora las ta-
reas externas por estar vacia la ta-
‘bla. Esto afectard a cualquier hard-
ware extra que se esté utilizando v
emplee interrupciones de 50 Hz




El método solo es efective con pro-

gramas SuperBASIC senmIius;.
aungue el teclado puede seguir
levéndose empleando KEYROW
(por ejemplo, para leer el cursor o
las teclas de tuncion).

UN METODO MAS
EVOLUCIONADO PARA
LA DESACTIVACION
DE BREAK

La desactivacion de BREAK
puede realizarse de una manera
mas efectiva con el empleo de una
rutina adicional de planificacion
(Scheduler Loop Tasf.i El propio
sistema operativo del QL posee
una rutina de este tipo, cnnaimteme
en un programa gque controla ¥
planifica la secuencia de tareas y la
-:iwm"hum—:ﬁn de los medios de la
maguina. En nuestro caso, serd so-
licitada cada vez que se produzca
un llamamiento a la rutina de
mantenimicto del QDOS, gjecu-
tindose siempre anles que esta tl-
tima.

Para que pueda desacti
BREAK, primero tenemos q
‘aseguramnos que la variable del sis-
tema BV_RBK en la direccion
$O08F(A6) nunca contenga 0 y que
la tarea Super-BASIC siempre esté
activa, También debe desactivarse
el efecto de CTRL + F5 para ase-
gurar que siempre esté en funcio-
namiento la pantalla, establecien-
do adecuadamente el contenido de
la variable del sistema asociada
con ¢lla.

El programa ensamblador del
listado 2 establece una tarea de
planificacion para que BV_BRK
nunca contenga 0 (con lo que se
evita que el QDOS advierta la pul-
sacion de BREAK) ¢ inspecciona
el estado de la larea SuperBASI'C
alterandolo en consecuencia. La
rutina entra siempre en funciona-
miento antes que las tareas de pla-
nificacion de la ROM, las cuales
incluyen la secuencia de activa-
cionde BREAK.

La instruccion TAS (Test and
Set) usada en el programa, analiza
y establece el bit 7 del byte de ope-
rando en una operacion indivisi-
ble. Esta es una forma limpia de
sefialar que BREAK no se ha pul-
sado, en lugar de cargar $80 en la




variable del sistema correspon-
diente.

Esta rutina puede incorporarse

en el interior de su archivo BOOT
utilizando ¢l método descrito ante-
riormente; En caso de no disponer
un ensamblador, utilice el progra-
ma del listado 3, que contiene un
cargador de codigo maguina y una
demostracion de sus efectos.

COMO IMPEDIR
LA COPIA DEL
CARTUCHO ORIGINAL

Aparte de la utilizacion de car-
tuchos ROM, el mejor medio de
proteccion en el QL consiste en
obligar al comprador de soffware a
mantener su cartucho original,

Para llevar a cabo este método,
debe introducirse ¢l cartucho en el
microdrive 2 y leer una cabecera de
sector, obleniéndose un nimero
aleatorio de 16 bits, creado en el
momento del formateo. Si el ni-
mero registrado en ¢l cartucho ori-
ginal se lee durante su creacién v
s¢ carga en una tabla en ¢l carga-
dor del programa que necesita pro-
teccion, este cargador puede com-
pararlo con ¢l ndmero leido en el
cartucho del microdrive 2. En caso
de no ser el mismo, o no existir
cartucho, entrara en funciona-
miento un sistema de reinicializa-
cion, En caso contrario, el carga-
dor seguird cargando el programa
principal.

Por supuesto, ¢l pirata tiene to-
davia una posibilidad entre 65536
de formatear su propio cartucho
con el mismo nimero aleatorio de
16 bits que el del original. Sin em-
bargo, esto bastard para obligarle a
desistir de sus propésitos,

Cargando el programa del lista-
do 5, podra hacer funcionar el ¢é-
digo maquina, que colocara un nu-
mero aleatorio en el cartucho del
microdrive 1. A continuacion, de-
berd introducir otro cartucho (o el
mismo) en el microdrive 2. Enton-
ces, el programa lleva a cabo la
comparacion y le dird si es 0 no es
el miso cartucho.

Las rutinas ROM para poner en
‘marcha y parar los motores de los
microdrives no son  vecloriales
como las de lecturas de cabecera
de sectores, sin embargo, en futu-

tas versiones del QL se podrd re-

mediar esto. De momento, debe
conocer cual es su version de QL
para poder modificar el programa.
Pasa saber cudl es su version de
]\:'Lgil{{s %rib:ri utilizar la fhnc_ié:
RS. El programa del listado
ha de ensamblarse incluyendo las

direcciones correctas que necesita
su version. En cuanto al programa
de demostracion SuperBASIC
(listado 5) las direcciones necesa-
rias s POKEan de forma automé-
tica.

Orlando Araujo Martin
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uando se conccta un or-

denador provisto de estas

facilidades, aparece en

pantalla la superficie de
un escritorio pon diversos objetos
situados sobre €l; son los iconos.
Cada uno de ellos posee una fun-
cion determinada, que se corres-
ponde con comandos del sistema
operativo. Para facilitar la selec-
ci6n se hace uso de unratén, dispo-
sitivo que al ser desplazado sobre
la mesa provoca el movimiento de
un cursor en la pantalla, Colocado
dicho cursor sohre el icono selec-
cionado, se pulsa una tecla incor-
porada al taton y el ordenador eje-
cuta la tarea solicitada. Al igual
gue en un escritorio verdadero, po-
demos superponer en la pantalla
diversas ventanas a modo de docu-
mentos con la informacién que ne-
cesitamos consultar. De esla ma-
nera. el uso del teclado queda re-
ducido al minimo.

El Macintosh, de Apple Com-
puter, incorpora un sistema de 1co-
nos plenamente evolucionado, ¥
su facilidad de manejo ha marcado
un hito en la histona de los orde-
nadores personales. Recientemen-
te, Digital Research ha desarrolla-
do GEM, un entorno de iconos,
ventanas y raton del que existen
versiones para diversas maquinas,
como el [BM PC, el Atari 520
ST, y otras.

La idea de facilitar el trabajo y
aprendizaje del usuario es sin duda
la dltima moda. Sin embargo, co-
menzo a forjarse a comienzos de la
década de los 70, en el centro de
Xeros Corp en Palo Alto, Califor-
nia, cuande los investigadores de
‘esta empresa decidieron gque cran
los ordenadores los que habian de
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Hasta hace poco, el usuario
sin conocimientos de
informitica debia entablar
una lucha desigual con su
ordenador. Los sistemas
operativos obligaban al
aprendizaje de enormes listas
de comandos y sintaxis. El
Lidsa de Apple, mediante el
empleo de un interface de
usuario basado en ventanas,
iconos, raton y menus pull
down, inicié un proceso de
simplificacion en la
utilizacion de ordenadores
personales. Al Lisa le
sucedid el Macintosh, con
caracteristicas similares y un
precio mds atractivo. Con el
ICE (Icon Control
Environment), el QL se
incorpora a la misma
tendencia.

adaptarse & las personas. y no al
contrario, como venia sucediendo.

ICONOS EN EL QL

El QL también se ha guerido in-
corporar a ¢stas innovaciones. Ba-
sindose en los sistemas va existen-
tes, la compafiia Eidersoft ha crea-
do ¢l Teon Control Environment
(ICE). suministrado en un cartu-
cho ROM. Disenado como «herra-

mienta amabler de cara al usuano
para hacer frente al complejo
QDOS, el ICE tiene mucho en co-
mun con los sistemas de iconos y
ventanas de otros ordenadores,
Esto permite proteger al usuario de
los desvarios cel sistema operativo
gracias & un extenso surtido pro-
iector a base de griaficos. La idea
fundamental del ICE consiste en
aproximar ¢l manejo del ordena-
dor a la pestién habitual de una
oficina,

Después de enchufar el QL con
la EPROM ICE de 16 K insertada
en ¢l conector de ampliacion de
memoria ROM, en la pantalla,
aparece un escritorio sobre el que
hay dibujadas diversas figuras o
iconos que identifican las dife-
rentes tareas que puede realizar el
QL. archivos disponibles v variss
facilidades como calendano, cal-
culadora y papelera.

COMODIDAD Y
RAPIDEZ DE
MANEJO

Para utilizar el ICE, todo lo que
el usuario debe hacer es limitarse 4
desplazar por la pantalla una fle-
chita a modo de cursor o punterd
mediante las teclas de desplaza-
mioento, joystick o raton (este Glti-
ma  estarda disponible proxima-
mente en nuestro pais). Cuando el
puntero esta junto al icono elegido
por el usuario o cerca de una de las
opciones de control (situadas en la
parte inferior de la pantalla) lo
tnico que hay que hacer es pulsar
la barra de espaciado una o dos ve-
ces, dependiendo de &1 desea selec-
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cionar la tarea o inicializar cual-
guier operacion implicada. El pro-
Ces0, que No reguiere ninguna in-
troduccion de datos desde ¢ tecla-
do. es practicamente un jucgo de
nifos,

Las operaciones bisicas de man-
tenimiento, como pueden ser la
extraccion de direclorios, copia de
archivos v ejecucion de programas,
se llevan a cabo de forma implicita
por el ICE. El usuario solo se limi-
ta a sefialar v pulsar, ICE hace e
resto, Por ejemplo, si se ve en la

necesidad de copiar o borrar varios
archives, basta sefialar el archivo
en cuestian v llevarlo después a4 su
dispositive de destine o a la pape-
lera segun tenga que copiar o des-
truir. el archive sefialade, 5i las
operaciones a realizar son de ca-
racter irreversible, ICE pedira al
usuario la confirmacion de sus in-
lenciones. Cuando se producen
errores, la pantalla muestra los
mensajes correspondientes, escri-
tos, por supuesio en inglés (aungue
bastante sencillos de comprender).

GESTION
DE ARCHIVOS

Los archives en disco v micro-
drive se paginan en la pantalla en
grupes de 12, ICE es capaz de dis-
tinguir automdticamente diferen-
les clases de archives, utilizando
diferentes iconos para representar-
los. Las clases de ficheros que pue-
de reconocer son archivos genera-
les en codigo maquina, programas
en codige midquina  ejecutables
(EXEC), programas en Super-
BASIC, documentos QUILL, ho-
1as del ABACUS, graficos del EA-
SEL, y bises de datos del ARCHI-
VE. asi como archives de ejecu-
cion automatica (boot). La mavor
venlaja que se desprende en este
casa, es que el usuario puede saber
mediante un simple vistazo ¢l con-
tenido de un archive. Otro punto
menos evidente consiste en que
para hacer funcionar un programa
va no ¢s necesario distinguir entre
archivos gue se ¢jecutan con
EXEC o RUN. Los programas car-
padores de los paguetes de PSION
{version 2.000) ya no son necesa-
ros.

El mantenimiento general v las
operaciones del sistema aparecen
de modo explicito como opciones
en un panel de control en la parie
inferior de la pantalla. Estos per-
miten cambiar el nombre de archi-
vo (RENAME), inspeccionar sus
contenidos (VIEW) v solicitar in-
formacién acerca de uno de ellos
{INFO), con lo cual conoceremos
el nombre completo del archivo,
longitud y tipo v altimos datos rec-
tificados o afadidos. Con las op-
ciones de este panel también se
pueden formatear diskertes o car-
tuchos de microdrive (FORMAT)
v solicitar informacidn referente a
la memoria disponible, rutinas que
estan tuncionando v la version det
QDOS o ICE que se esta utilizan-
do. La opcion CUSTOM permite
variar segln las necesidades del
usuario, los datos {gue normal-
mente funcionan por omisidén con
unos valores predeterminados) re-
ferentes a la fecha, hora, nombres
de dispositivos, instalacion de im-
presora, veloeidad del curmsor v
sersibilidad de las teclas. Final-
mente, existe una opcion para

o
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abandonar el ICE y volver al Su-
perBASIC,

FUNCIONES
SUPLEMENTARIAS

ICE incorpora dos funciones es-
peciales: calendario y calculadora.
Utilizando la primera, la pantalla
muestra un calendanio completo
con todos los meses, marcando la
fecha actual luminandola en rojo.
Con el empleo de la segunda, apa-
rece en la pantalla la parte frontal
de una tipica calculadora de bolsi-
llo, con sus teclas v pantalla de vi-
sualizacion de datos. Incluye una
tecla de memorizacion y porcenta-
je v funciona desplazando el cursor
sobre las teclas.

Al adguinr Ja EPROM ICE.
Eidersoft también proporciona al
comprador de un cartucho de mi-
crodrive que contiene una serie de
programas (para utilizarlos con-
juntamente con el ICE) que le per-
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Pantalla de QL con ICE. Se observa
la calculadora y varios iconos.

miten hacer funcionar en muliita-
rea coatro programas al mismo
tiempo. Este paguete de progra-
mas {lamado CHOICE) puede ser
de gran utilidad con una amplia-
cion de 256 Kbytes de memoria, va
que si reservamos | 28 Kbyies para
ARCHIVE, ABACUS y QUILL
(por gjemplo) podremos hacerlos
funcionar simultineamente v ac-
ceder individualmente a cada uno
de ellos pulsande simplemente
CRTR + F3. No solamente es im-
presionante la velocidad con la

que nos movemos entre las distin-
tas aplicaciones, sino también el
hecho de que cuando volvernos a
una de ellas, nos encontramos
exactamente en el mismo punto
donde las dejamos anles, va sea do-
cumento, base de datos u hoja de
caleulo,

Al no tener un elaborado siste-
ma de ventanas, el ICE es mucho
menos sofisticado que olros pro-
gramas semejantegs, Sin embargo,
hay que tener en cuenta que &l
programa solamente ocupa 16 K,
en fugar de los 90 K de su hermano
mavor GEM. De todos modos. es
fécil de utilizar y estd disefiado a
prueba de errores. En combina-
cion con el paguete CHOICE, abre
una nueva dimension para el usua-
ro que no habia logrado sacar el
maximo fruto de su QL hasta este
momento.

Nota: ICE se comercializa en el
Reino Unido a un precio aproxi-
mado de 60 libras.

Orlando Araujo Martin




